Fels6bb Matematika (2013-14 &sz 6. gyakorlat

1. Hozzuk ortogonélis hasonlésagi transzformacioval fels§ haromszogalakra az

1 2 1 7T 6 =3
A=1]0 14 -9 B= 3 17 -6
0 16 -—10, —-12 14 4

méatrixokat!

2. Melyek normaélisak és melyek pozitiv definitek az alabbi matrixok koziil?

0 1 0 —1 1 2 1 2 1 2
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3. Mutassuk meg, hogy ha A szimmetrikus, akkor az alabbi allitasok ekvivalensek:
1. A pozitiv definit;

2. van olyan szimmetrikus, pozitiv definit X matrix, hogy A = X%,
3. van olyan invertalhat6 Y matrix, hogy A = Y'Y,

4. Mutassuk meg a karakterisztikus egyenlet felirasa nélkiil, hogy az alabbi matrixnak van legalabb
két valos sajatértéke:

2 0 5 0
09 01
-1 0 2 0
01 0 6

5. Szamitsuk ki az aldbbi vektorok megadott normait!
1. x=(v3-1,61,3), y = (0.1,-0.2,-0.2), p = 1,2, oc;
2. (1,2,2), (2,3,6), (1,4,8), (4,4,7), p=2;
3. (i,2,v2 — V2i, —4i), p= 1,2, 00;
4. (3,4,5), (11,12,13,14), p = 3;

6. Szamitsuk ki az alabbi méatrixok Frobenius-, 1-, 2- és co-norméjat!

12 3 0 2 -2
Sl B TR B

0 1 0 2 2 —1 2 2 1
D=4 0 0|, E=|-1 2 2|, F=[1 2 2
0 0 8 2 -1 2 2 1 2
7. Legyen d; az (A —\I)? nullterének dimenzi6ja, i = 1,2,..., s, ahol s a maximalis kitevs. Képezziik

ad;=d; —d;_ és abbol a df = dj —d;, (legyen dy = d,,; =0). Mi a d’ és a d’ sorozat elemeinek
jelentése?

8. Hatarozzuk meg az A matrix Jordan-féle normélalakjat, J-t, és az A% 7, ¢3A matixokat.

11 ... 1
2 1 1 1 1 ... 1 2 3 9 0 0 1
a) [-1 0 —1|0b)|. . e)]o 2 0]d (1 0O
-1 -1 0 o : 0 0 -5 0 1 0
11 ... 1
9. Ellendrizziik Perron tételét az alabbi matrixra:
6 1 1
5 6 1
6 4 4

10. Hatarozzuk meg, hogy az alabbi matrixok irreducibilisek vagy reducibilisek! A reducibilisekhez
hatarozzuk meg a permutaciés matrixot is!

0000001 0100001
1001000 0011000
0100010 0000010

A=1[0010000/,B=[0010000
1000000 1000000
0000100 0000100
00000 1 0 0000010

HF. Egy 10 x 10-es A métrix sajatértékei Ay = 1, Ay = 2. Az A — ;I hatvanyainak rangja rendre
8, 6,5, 4, 4. Az A — \oI hatvanyainak rangja rendre 7, 6, 6. Irjuk fel A Jordan-alakjat!



