Fels6bb Matematika (2012-13 &sz)

1. Mutassuk meg, hogy ha A oszlopai linearisan flig-
getlenek, és A = QR a QR-felbontas, akkor az Ax =
b egyenletrendszerhez tartozé normalegyenlet-rendszer
Rx = Q'b, aminek x = R™'Q”b az optimalis megol-
déasa.

2. Hogyan illesztenénk mért (¢;,y;) adatparokra egy
y = Ae*t 4+ Bcos St + Csin St alaka gorbét, ha o és
[ ismert paraméterek, és A, B és C értékére kell op-
timalis (legkisebb négyzetek elvének megfelels) becslést
adni. Irjuk fel az egyenletrendszert és a hozza tartozo
normalegyenletet-rendszert.

3 (QR-felbontas Givens-forgatasokkal). Szamitsuk ki az
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matrix QR-felbontasat Givens-forgatasok segitségével!

4 (QR-felbontas Householder-tiikrozéssel). Hatarozzuk
meg az
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maétrix QR-felbontésat Householder-modszerrel!
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5. Legyen A = |—2 1|. A pszeudoinverzének se-
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gitségével (melyet az el6z6 gyakorlaton mar meghaté-
roztunk) hatérozzuk meg az Ax = (10,2,6) egyenlet-
rendszer legkisebb abszolit értékt optimaélis megolda-
sat! Hatarozzuk meg az A matrix QR-felbontasat, és
ennek felhasznalasaval is keressiik meg az el6z6 egyen-
letrendszer legkisebb abszolut értékd optimélis megol-
dasat!

6. Ha R" = V@ W, azaz V és W kiegészitG alterek,
akkor a tér barmely u vektora egyértelmiien elGall u =
v + w alakban, ahol v € V, w € W. Az u — v leképe-
zést vetitésnek vagy projekcionak nevezziik (v a V-re W
mentén valo vetiilet). Hatarozzuk meg e transzformacio
méatrixat!

7. Diagonalizéljuk ortogonalisan az
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maétrixot és irjuk fel a spektréalfelbontasat, azaz allitsuk
el6 A = >, AP, alakban, ahol Py a A\ sajatértékhez
tartozo sajataltérre vald merdleges vetités matrixa.

8. Szamitsuk ki a k-adik Fibonacci-szamot (Fy = 0,
Fi =1, Fyp1 = Fp + Fp1)!

9. Mutassuk meg, hogy az alabbi (val6s) matrixok mind
hasonlok:

0 a 0 b 0 0 0 0
(a) {O 0}, {O O}’ L 0], [d 0},ahola,b,c

és d tetsz6leges nem 0 értékek;
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és d tetsz6leges nem 0 értékek;

(1) ,ahol a, b, ¢

5. gyakorlat

o) ¢ b , a 0 , ahol a # c tetszGleges, egymastol
0 ¢ 0 ¢

kiilonbozs értékek;
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10. Szamitsuk ki az alabbi méatrixok szingularis érték
szerinti felbontasanak teljes és redukalt alakjat, és irjuk
fel a hozza tartozo diadikus felbontast!
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11. Hatérozzuk meg a fenti métrixok pszeudoinverzét!

12. Hatarozzuk meg az (d)-beli matrix polarfelbontéasat
is!

13. Tudjuk, hogy az A = U diag(4, -2, —2,0)U” az A
maétrix sajatfelbontéasa, ahol

02 1 1 1 1 1 1
2 0 1 1 11 -1 -1 1
A‘1102’U_§1—1 1 -1
11 2 0 1 1 -1 -1

Irjuk fel A szingularis felbontasat!

HF. Mi a geometriai jelentése a kovetkezs (ortogonalis)
maétrixok altal meghatéarozott transzformécioknak:
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(a)= 12 -1 2|, (b)§ 2 2 -1,
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HF. Irjuk fel az 00 1 matrix szingularis és redu-

kalt szingularis felbontésat!



