Fels6bb Matematika (2012-13 sz 4. gyak

1. Melyek igazak az R™ vektortér minden f linearis transzformaciojara?
1. v sajatvektora f-nek = v sajatvektora f2-nek;
2. v sajatvektora f2-nek == v sajatvektora f-nek;
3. 0 sajatértéke f2-nek == 0 sajatértéke f-nek.

2. Mondjunk egy linearis leképezést, melynek sajatértékei (a) 1, 1, 1; (b)
la 17 '1’ (C) 17 _17 '17 (d)_17 '17 -1 (e) 17 (f) -17

3. Adjuk meg az S = {(v,y,2) € R® : z +y + 2z = 0} altérre valo
merGleges vetitas matrixat. Irjuk fel az (1,2,0) vektort egy S-beli és egy
ra merdGleges vektor Osszegeként.

4. Mutassuk meg, hogy egy P € R™*" matrix pontosan akkor egy k
dimenziés altérre valé mersleges vetités matrixa, ha P7 = P2 = P és
r(P) =k.

5. Hatarozzuk meg a kovetkezd matrixok altalanositott (pszeudo)inverzét:
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6. Igazoljuk a pszeudoinverzre vonatkozé alabbi Gsszefliggéseket!
1. AATA = A,
2. ATAAT = AT,
3. (AAT)T = AAT,
4. (ATA)T = ATA.

7 (1-rangt méatrixok pszeudoinverze). Mutassuk meg, hogy ha r(A) =1,
akkor
+_ 1 T
trace(ATA)

)

ahol trace(ATA) az A elemeinek négyzetOsszege. Eszerint ha a # 0,
akkor
y_ 17 1 T
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8. Bizonyitsuk be, hogy egy A € R™*"™ matrix pontosan akkor ortogo-
nalis (vagyis A~! = AT), ha A oszlopai (és sorai) ortonormalt rendszert
alkotnak.

9. Bizonyitsuk be, hogy (n x n-es) ortogonalis matrixok szorzata és in-
verze is ortogonalis.

10. Bizonyitsuk be, hogy ha A € C™*™ énadjungélt és M € C™*" unitér
métrixok, akkor M—'AM onadjungélt.

11. Mutassuk meg, hogy minden normaélis fels§ haromszogmatrix diago-
nélis.

HF'. Igazoljuk, hogy blokkdiagonalis matrix esetén
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HF. Mutassuk meg, hogy ha e € R" egységvektor, akkor I —2ee’ — azaz
a tiikrézés méatrixa — szimmetrikus és ortogonalis!



