Fels6bb Matematika (2012-13 &sz 2. gyakorlat

1. Az a és b értékektdl fliggGen hany megoldasa van az aldbbi egyenletrendszernek? Adjuk meg a
megoldasokat paraméteres alakban!
2c+ y+ z= 4

T+2y— z2=-1
rT— y+2z2= a
r+by+ z= 3

2. Tekintsiik a kovetkezd egyenletrendszert:

r—y+z—w=1
r+y—z—w=0
r—y—z+w=1

y+z+w=1

Oldjuk meg mint a) valos-egylitthatos, b) Fo folotti, ¢) illetve F3 f6l6tti egyenletrendszert!

3. Van-e olyan linearis egyenletrendszer, aminek

a) 5 egyenlete, 6 ismeretlenje van, és egyértelmt a megoldasa;

a) 6 egyenlete, 5 ismeretlenje van, és egyértelmti a megoldasa;

a) 5 egyenlete, 6 ismeretlenje van, és nincs megoldasa;

a) 5 egyenlete, 5 ismeretlenje van, és pontosan 5 megoldasa van?

4. Hat vilagitani képes nyomogomb van egy sorban. Ha egy gombot megnyomunk, az megvaltoztatja
az § és szomszédja(i) allapotat (ha vilagitott kialszik, ha nem égett, folgyullad). A lampék koziil
néhany vilagit. Ki tudjuk e ket kapcsolni megfelels gombok megnyomésaval ugy, hogy végiil egy
gomb se vilagitson?

5. Mutassuk meg, hogy megvaltozik a helyzet, ha a gombok egy kor mentén vannak elhelyezve.
Jellemezziik azokat a mintdkat, amelyek elolthatok, és azokat, amelyek nem!

6. Hatarozzuk meg az alabbi két altér metszetének egy béazisat!

U =span((1,2,2,1,2),(1,2,1,2,2),(2,1,1,2,2))
V= Spa‘n((lv 27 2a 17 1)7 (17 23 17 21 1)7 (27 1a 27 17 2))

7. Hatéarozzuk meg az alabbi egyenletrendszerek sortérbe esé egyetlen megoldasat, és ezt felhasznélva
Osszes megoldasat!
a) v+ y+z2=3
204+ y—z=2
3z + 2y =5
b) x+4y+8z+ 12w =15
¢) r+y+z+w=3
r+y—z—w=1

8. Mennyi a (2,3,0,-1), (1,2,—1,0), (2,4,—-2,0), (1,0, 3, —2) vektorrendszer rangja? Adjunk meg
maximalis méret linearisan fiiggetlen részrendszert, és allitsuk el a tobbit ezek linearis kombinaci-
0jaként. Masként fogalmazva: valasszunk bazist e négy vektor altal kifeszitett altérben e vektorok
koziil, és irjuk fel a tobbi vektor e bazisra vonatkozd koordinatés alakjat.

Hatarozzuk meg a fenti vektorok altal kifeszitett altér merdleges kiegészits alterének egy bazisat.

9. Legyenek V, W C R" alterek. Bizonyitsuk be, hogy ekkor
dim(VUW) = dim(V) + dim(W) — dim(V N W).

HF. Keressiink egy bézist az R* tér  +y + z +w = 0 egyenletti hipersikjaval parhuzamos vektorok
alterében, és irjuk fel e hipersik egy — a bazisvektoroktol kiillonbz6 — vektoranak e bazisra vonatkozé
koordinatas alakjat!

HF. Igazoljuk, hogy egy vektortér vektorainak egy véges V halmaza pontosan akkor linearisan fiig-
getlen, ha span(V) barmely vektora csak egyféleképp all el6 V vektorainak linearis kombinéaciojaként.



