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Gyors attekintés

Matrixalapta nyelvek

n A MATLAB® (matrix laboratory — The Language of Technical
Computing)
m kereskedelmi program
m tbbmillié felhasznalo
m numerikus matematika, jel- és képfeldologozas, kommunikacid,
iranyitastechnika, pénziigyi matematika,. ..
m http://www.mathworks.com
m szabad klénok:

m { octave: GNU GPL, honlap www.gnu.org/software/octave/

m M@ Scilab: CeCILL license (GPL compatible), honlap www.scilab.org
(f6 fejleszts: INRIA, Franciaorszag)

m @ FreeMat: GPL, honlap freemat.sourceforge.net/

m Hasonlé szoftverek:

m julia julia: MIT licensed, (high-performance dynamic programming
language for technical computing), honlap julialang.org/

m @ R: GPL, statisztikai szamitasokhoz SMEIul
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Gyors attekintés

Szamolas

m valds és komplex szamok
B octave> 1+1

ans = 2

octave> 2723
ans = 8388608

octave> 27-3
ans = 0.12500

octave> 27123
ans = 1.0634e+37

octave> (1+2i)/(3-11i)
ans = 0.10000 + 0.700001

octave> (1-1i)-8
ans = 16 SMEuII
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Gyors attekintés

Szamolas matrixokkal

m valds és komplex matrixok

octave> [1 1;3 3] + [1 2;2 3]1*[3 1;2 1]--1
ans =

-2.00000 6.00000

-1.00000 10.00000

octave> [1 1;3 3] + [1 2;2 3]*x[2 1;1 1]--1
ans =

3.3307e-16 4.0000e+00

2.0000e+00 7.0000e+00

octave> [1;2]
ans =

1

2
octave> ans’

ans =
Lo 3METull
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Gyors attekintés

m octave> zeros(2,3)
ans =
0 0 0
0 0 0
octave> ones(1,4)
ans =
1 1 1 1

octave> eye (3)

ans =
Diagonal Matrix
1 0 0
0 1 0
0 0 1
octave> diag([2 3 1])
ans =
Diagonal Matrix
2 0 0
0 3 0
o o 1 3MElull
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Gyors attekintés

Matrixok osztasa és inverze

A/B = C jelentése: A =CB
A\B = C jelentése: B =AC
Az Ax = b egyenletrendszer megoldasara két lehet&ség:
x =A\b
Oldjuk meg a kdvetkezs egyenletrendszert kétféleképp is:
r—3y=15
dx + 2y =18
octave> [1 -3;4 2]\[15;18]
ans =
6
-3

octave> [1 -3;4 2]~-1%[15;18]
ans =

6 3METull
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Gyors attekintés

m Matrixok osztasa akkor is elvégezhets, ha a ,,nevezében” lévé matrix
nem invertalhaté (ekkor a késébb tanulandé altalanositott inverzzel
szamol).

m Ezzel mindig megkaphaté az egyenletrendszer sortérbe esé megoldasa,

a redukalt lépcs6s alakkal az 6sszes. Az egyenletrendszer legyen

T+ y+2z2=2
2r 4+ 2y +3z2=4

octave> [1 1 2;2 2 3]\[4;8]
ans =

2.0000e+00

2.0000e+00

7.1054e-15

octave> rref ([1 1 2;2 2 3])
ans =

o 0o 1 3MEull
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Gyors attekintés

Egészek

m A legtdbb szamolas duplapontossigii lebeg8pontos szamokkal torténik.
Az egész tipus inkabb csak adatok tarolasara vagy megjelenitésére
valé.

m integer b biten, vagy unsigned integer: int8, uint8, intl6, uintl6,
int32, uint32, int64, uint64.

B octave> 10*rand(2,3)
ans =

8.390913 0.500552 6.421794
9.608188 1.873848 0.028212

octave> int8 (ans)
ans =

10 0 3METull
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Gyors attekintés

Tartomanyok (ranges)

m kezdet:lépéskdz:vég
B octave> 1:4

ans =
1 2 3 4

octave> 4:1
ans = [](1x0)

octave> 1:3:17
ans =
1 4 7 10 13 16

octave> 4:-1:1
ans =
4 3 2 1

octave> 1.1:.237:2.1
ans = 3SMEIuIl
0480
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Gyors attekintés

Valtozék

B octave> a=3
a = 3

octave> m=[
>>> 1 2 a

>>> 2 a 4]

1 2

w

ans =
5 8 11
8 13 18
11 18 25

3METull
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Gyors attekintés

Adattipusok

m val6s és komplex skalar és matrix, tartomany (range), karakterlanc. ..

B octave> typeinfo (a)

ans = scalar
octave> typeinfo (1.23)
ans = scalar

octave> typeinfo (m)
ans = matrix

octave> typeinfo (1+21)

ans = complex scalar
octave> typeinfo ([1+2i 1-2i])
ans = complex matrix

octave> typeinfo (1:4)
ans = range

3METull
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Gyors attekintés

Indexek

H octave> M

0]
=
(e}

octave> M(1,3)
ans = 6

octave> M(1,[2,3,1])
ans =
1 6 8

octave> M(:,[2,3,1])
ans =
1 6 8
2 0 10

SMElull
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Programozas

Programozas
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Programozas

Fliggvények

B octave> function fvil
>>> 1+1
>>> endfunction

octave> fvi
ans = 2

octave> function fv2(a,b)
>>> a”~2+b"2
>>> endfunction

octave> fv2(3,4)
ans = 25

3METull
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Programozas

Logikai értékek

B octave> 4>1
ans = 1

octave> 4<1
ans = 0

octave> 4==
ans = O

octave> 4>=1
ans = 1

octave> (4>=1)==

ans = 1
octave> typeinfo (ans)
ans = bool

octave> a=true

2 3MEI
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Programozas

Feltételes utasitas

m if (feltétel)
octave utasitisok

else # ez a rész
octave utasitasok # kimaradhat
endif
m Példaul:

octave> function valosvagykomplex(a,b,c)
>>> d=b~2-4xax*xc
>>> if (d>=0)

>>> "valos"
>>> else
>>> "komplex"

>>> endif
>>> endfunction

octave> valosvagykomplex (1,1,1)

4 - .3 IME W]
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Vektorositas

Vektorositas
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Vektorositas

m Irjunk kédot, mely egy adott (v, va,...,v,) vektorbdl a kiilonbségek
(vg —v1,v3 — V2, ..., Uy — Uy—1) vektorat képzi!

octave> 1=[3 4 6 2 5 1]
1 =

3 4 6 2 5 1
octave> 1(2:6)-1(1:5)
ans =

1 2 -4 3 -4

m Alkalmazzuk az f(x) = 2% + 32 + 1 képletet egy matrix minden
elemére.

octave> function keplet(a)
>>> a."2+3.%a+1

>>> endfunction

octave> keplet ([1:3,5])
ans =

5 11 19 41
3METull
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Vektorositas

Kérdések

m Mire és hogyan hasznéalhatdk az eye, ones, zeros és diag parancsok?

m Hozzunk létre egy m véletlen 4 x 5-8s matrixot! (A véletlen értékek
0-tdl 1-ig terjedjenek.)

m Soroljuk fel a tanult adattipusokat! Melyik paranccsal jutunk ehhez az
informéaciéhoz egy adatrdl?

m Irjunk fiiggvényt, melynek = a bemenete és az = + % + x% értéket
adja visszal

m Irjunk meg ugyanezt a fiiggvényt, de agy, hogy egy matrixra
alkalmazva, annak minden elemére kiszdmitsa az értékét!

m Mi az eredménye a 1==(2>4) és a 0==(2>4) miiveletnek? Ezeknek mi
az adattipusa?

m Irjunk fiiggvényt, mely az argumentumaba irt szamrél eldénti az
el6jelét és azt karakterlancként kiirja!

m Egy 5 X 8-as véletlen matrixnak cseréljiik fel a masodik és negyedik
sorat valamint a harmadik és hetedik sorat. IMET(ull
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Vektorositas

Kérdések

m Képezziink egy 10 x 10-es matrixot, melynek blokkmatrix alakja:
05 Is
I, Os

r—2y=1
20+ y=17

m Oldjuk meg az

egyenletrendszert matrixosztassal, és az inverzzel vald szorzassal.

m Szamitsuk ki az
T—2y+3z=-1

2+ y+ z=3

egyenletrendszer egyetlen sortérbe es§ megoldasat, majd az
egylitthatomatrix redukalt lépcsés alakjat! SME I
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