NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 2 1. vizsga — gyakorlat 2016-06-01

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette l[évd dobozba. Az elsd nyolc eqyszerd kérdést kivéve minden feladat
megolddsdt is ellendrizziik, pontszdmot a teljes megoldds alapjin adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike 2
pontot, a tovdabbiak 8 pontot érnek. Kidolgozdsi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkdz nem haszndalhatd!

E1l. Ortonormalt-e az {(1,1,0,0),(1,-1,0,0),(0,0,1,1)} |nem
vektorrendszer?
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E2. Adjuk meg azt a Housholder-tiikrozést, amely az (1, /3) 3 [ L fﬂ
vektort a (2,0) vektorba viszi!

E3. Adjuk meg az (i+1,—1,4) és (1 —14,2,1) vektorok tévol- |z = (—2i,3,1 —1), VzHz =+/15
sagat!

E4. Ha az A matrixnak a v vektor A\ sajatértékhez tartozé |p(A)
sajatvektora, akkor az A métrix p(A) polinomjinak v milyen
sajatértékhez tartozo sajatvektora?

E5. Irjuk fel a 3-dimenzids tér egy origén dtmend sikjara valé | x(z) = (z — 1) (z + 1), p(z) = (z — 1)(z + 1)
tiikrozés karakterisztikus és miniméalpolinomjat!

E6. Mi lesz az (1,2,3) standard bézisbeli vektor koordindta- |(2v/2,2,v/2) (a bédzis ortonormélt, igy elég a
vektora az { %(17 0,1),(0,1,0), %(—17 0,1) } bazisban? skaldrszorzatokat szdmolni)
E7. Dontsiik el, hogy unitér-e és hogy unitéren |nem unitér, de unitéren diagonalizalhatd, mert
diagonalizalhaté-e a kovetkezé matrix? normalis.
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ES8. Szamitsuk ki az Akéar az SVD-bél, akar ,ranézésre” leolvashato:
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matrix polarfelbontasat!

1. (a) Adjunk meg olyan 3 x 3-as valdés madtrixot, mely- |X = [x;1|x2|x3], Y = [3x;|x2]|—x3], AX =Y
nek (3,(1,0,-1)),(1,(1,1,1)),(-1,(0,1,0)) hdrom sajdtpar- 2 0 -1 3 0 —3
jal (b) Irjuk fel e métrix spektralfelbontasat és a sajatalte- |[A = | 1 -1 1| X7 = % 0 %
rekre valo projekcidkat? -1 0 2 -2 1 -3
10 -3 10 % 00 0
A=3| 00 O|+|202—|-%21-3
-0 103 00 0

2. Egy valds bilinedris fiiggvény matrixa egy bazisban (a) 2? + 2zy +y* = 2% + zy + yr + y* ~ [1 1]

(b) sajatértékei 2 és 0, igy pozitiv szemidefinit,
1 2 1 1) L
[0 1} (c) {L5(1.-1), (1,1},

(d) 262 (a valtozok & és n)

(a) Hatérozzuk meg a hozza tartozé kvadratikus alak mat-
rixat és (b) jellegét! (c) Adjunk meg R2-ben olyan bézist,
amelyben a kvadratikus alak négyzetosszeg, és (d) irjuk fel
ebben a bazisban a kvadratikus alakot!




3. (a) Hatdrozzuk meg az aldbbi métrix teljes és redukélt
SVD-felbontasat! (b) A felbontasbdl olvassuk le a métrix null-
terének valamint oszlopterének egy-egy ortonormalt bazisat!
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4. Legyen p,q € R" linedrisan fiiggetlen, ||p|l2 = |lq|l2 = 1,
éslegyen A = pq' +qp'. (a)Igazoljuk, hogy p+q ésp—q
sajatvektorai A-nak. (b) Mely sajitértékekhez tartoznak e
sajatvektorok? (c) Mik a métrix tovabbi sajatértékei?

5. Hatarozzuk meg azt a legalacsonyabb foki polinomot,
mellyel az A'? matrix értéke kiszamolhat6, ha A Jordan-féle
normalalakja

31 0 0
0 3 1 0
J_0030
0 0 0 3

6. Hatdrozzuk meg az aldbbi A métrix (a) Jordan-féle nor-

malalakjat, (b) Jordan-lancait, (c) az e3* matrixot!
4 4 4 0
0 4 4 0
A= 0 0 4 0
0 0 0 3

7. Adjuk meg az aldbbi differencidlegyenlet-rendszer x(0) =
(1, —1) kezdeti feltételt kielégité megolddsat!
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8. Mutassuk meg, hogy egy 2 x 2-es matrixhoz annak nyo-
mét rendeld leképezés R2*2 — R linearis funkcional. Defini-
aljunk egy R?*2-beli skalaris szorzéast és irjunk fel egy olyan
R2*2.beli ,vektort”, amellyel valé skaldris szorzas épp ezt a
funkcionélt adja meg!

ATA vagy AAT nemnulla sajatértéke 3.
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[1] [V3] [% % %} (b) nulltér: 'V maéso-

dik két oszlopa, oszloptér: U els6 oszlopa

(a)A(ptq) = (p+q)(p-q£1) (b) (p-q+1)
(c) r(A) = 2, {gy az Gsszes tobbi sajétérték 0.

p(x) = 66310 22— 360310 .z + 495
A2 =66-310. A2 —360-310. A + 4951

(b) Jordan-lancok:

(16,0,0,0) < (4,4,0,0) « (0,0,1,0),
(0,0,0,1)
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et ég eAlx kiszdmitdsival:

e%t 0
Q2 _ g3t 3t
2 2t

innen a megoldés: (e%,e?! — 2¢3%)

trace(c[21] + [24] = c(p+5) + 7 +w =
ctrace[? 1]+ trace[ 7 ¥ ], tehét linedris funkcio-
nal.

A skaldris szorzés ([2 4],[2 ¥])

sw = trace([? ][ §])

A keresett métrix (,vektor”) az egységmétrix,
ugyanis ([§9],[2 4]) = = +w

(A megoldashoz koénnyen eljutunk, ha kihasz-
naljuk, hogy R?*2? = R*%)

=pr+qy-trz+




