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Bevezetés az algebraba 2

2. vizsga — gyakorlat

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette l[évd dobozba. Az elsd nyolc eqyszerd kérdést kivéve minden feladat
megolddsdt is ellendrizziik, pontszdmot a teljes megoldds alapjin adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike 2

pontot, a tovdabbiak 8 pontot érnek. Kidolgozdsi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkdz nem haszndalhatd!

E1. Ortonormalt rendszert alkotnak-e a polinomok terében

az % és a \/gx polinomok, ha p és q skalaris szorzata
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E2. Adjuk meg azt a Givens-forgatdst, amely az (5,0,12)
vektort a (0,0, 13) vektorba viszi!

E3. Hatdrozzuk meg az A = [} 9] matrix 2-normdjit (més
néven spektralnormdjit) és Frobenius-normé4jat!

E4. Ha az A reguldris matrixnak a v vektor A sajatérték-
hez tartozé sajatvektora, akkor az A ™! métrixnak v milyen
sajatértékhez tartozo sajatvektora?

E5. Irjuk fel a 3-dimenziés tér egy origén dtmend egyenesére
valé tiikrozés karakterisztikus és minimélpolinomjét!

E6. Mi lesz a g : R? x R? — R bilinedris fiiggvény matrixa a
B bézisban, ha g(u, v) = u1v1 +u1ve +usvs +ugvy a standard
bézisban és B ={(1,1),(-1,1) }?

E7. Unitér-e a kovetkezd matrix?
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Nem, nem egységnyi hossztiak
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1. Egy kvadratikus forma standard béazisbeli alakja

x? — 2wy + 23,
Adjunk meg olyan bézist, amelyben ez négyzetosszeg lesz és
irjuk fel ebben a bédzisban a kvadratikus alakot! Mi a kvad-

ratikus alak jellege? Adjunk meg egy bilinedris fliggvényt,
amelyhez ez a kvadratikus alak tartozik!

2. Szamitsuk ki az

20+ 6y =6
r—3y=3
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egyenletrendszer QR-felbontdsat Gram—Schmidt-eljardssal,
majd a minimalis abszolut értékl optimalis megoldasat!

Sajatértékek 2, 0, pozitiv szemidefinit, a sajat-
vektorok: (—1,1), (1,1).
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kvadratikus alak a sajatvektorok bazisaban

4£2, (ONB esetén 2£2)
bilinearis fliggvény: x1y1 — Toy1 — T1Y2 + T2yo.

A QR-felbontas:
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Az egyenletrendszer
(3,0).

optimalis megoldasa:




3. Hatarozzuk meg az aldbbi matrix teljes és redukalt SVD-
felbontasat! A felbontdsbdl olvassuk le a matrix egy polaris
felbontésat!
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4. Legyenek egy 7 x 7-es A matrix sajatértékei: 2, 3. Az
A — 21 matrix hatvanyainak rangja legyen 5, 3, 2, az A — 31
métrix hatvinyainak rangja legyen 6, 5. Irjuk fel A Jordan-
féle normélalakjat!

5. A karakterisztikus polinom felirdsa nélkiil mutassuk meg,
hogy az alabbi matrixnak 2 valés sajatértéke van! A szam-
egyenes mely tartomanyaba esnek a sajatértékek?
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6. Hatdrozzuk meg az alabbi A maétrix Jordan-féle normal-
alakjat. Adjunk meg egy Jordan-bazist, valamint a Jordan-
lincokat! Szamitsuk ki e?A-t!
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7. Adjuk meg az
x = -4 0 x
o 1 -2

differencidlegyenlet-rendszer egy alaprendszerét! Stabilis-e az
x = 0 megoldas?

8. Mutassuk meg, hogy a legfeljebb n-edfok, valds egyvalto-
z6s polinomok R feletti R, [z] vektortere izomorf R"+1-gyel!
Definidljunk R, [z]-en egy olyan valds skaldris szorzatot, mely-
re 1,z,...2" ortonorméalt bazis lesz! Mi lesz két polinom ska-
laris szorzata ekkor?

Teljes (U masodik oszlopa lehet a —1-szerese
i) L -1 —-1][v2 o] [1 0
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AT
redukélt: 7|1 (V2] [1 0]
Poldr: > } 1 - Js {j _1] (a mésodik

matrix masodik oszlopa lehet a —1-szerese is)

A 2 6tszoros, a 3 kétszeres multiplicitast:
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Gersgorin-korok a sorok szerint: 1 kozepti, 1/2-
sugari, 3 kozept 1 sugarti, mindegyik koérben
egy sajatérték van, tehat azok valdsak.

A sor szerint tartomdny: [1/2,3/2] U [2,4], az
oszlop szerinti [0, 2] U [3/2,7/2],

a metszetik: [1/2,3/2] U [5/2,7/2].

Jordan-lancok: 0 + (5,0,0,0) « (0,1,0,0),
0 < (0,0,6,0) « (0,0,0,1),
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A sajatértékek —4, —2, igy megoldas stabil,

mivel mindkét sajatérték valds része negativ,
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oszlopvektorai adjak az alaprendszert. Masik

mo. a sajatvektorokbol: [_12] e 4 [ﬂ e 2,
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Az ag + a1z + ... + apz™ — (ag,a1,...,a,)
leképezés miivelettarté R, [z] és R™ kozott,
kolesondsen egyértelmi, igy izomorfizmus.
(ag+ a1z + ...+ apx™, by + bix + ...+ byz™) 3
(l()bg + a1b1 + ...+ anbn.
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