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Vektorterek D Vektortéraxiémak, altér, generdtorrendszer,
fliggetlenség, bazis, dimenzio, linearis leképezés, linearis
transzformacio, vektorok koordinatavektorai, linedris leké-
pezések koordinatamatrixai B Kicserélési tétel D Végtelen
dimenzibs terekben fiiggetlenség és generalds B Végtelen
dimenziés tér valodi altere lehet azonos dimenzids, véges
dimenziés térben ez nem fordulhat el6. D Alterek Gsszege,
direkt 6sszege. Ekvivalensei. B Direkt 0sszeg dimenzibja.

Sajatérték, sajatvektor D Linedris transzformacio il-
letve matrix sajatértéke, sajatvektora, karakterisztikus
polinom B Sajatértékek és sajatvektorok meghataroza-
sa D Sajataltér, invarians altér, algebrai és geometri-

ai multiplicitds D Matrix (transzformécié) anulldlé po-
linomja, minimalpolinom B Minimalpolinom osztdja
minden anulldlé polinomnak B Miniméalpolinom gyokei

B Minimalpolinom konstans szorzotdl eltekintve egyértel-
mi B Cayley—Hamilton-tétel B Determindns = sajatér-
tékek szorzata, nyom = sajatértékek osszege D Matrixok
hasonlésaga B Hasonl6 matrixok karakterisztikus és
miniméalpolinomjai azonosak B Fels6 haromszog méat-

rix sajatértékei B Diagonalizalhaté matrixok jellemzései
B Spektralfelbontas (sajatalterekre valé projekciokkal, dia-
dikus alak is) B Gersgorin-korokrél sz6lo tétel

SVD B AT A pozitiv szemidefinit D MAtrix szinguldris ér-
téke, szingularis vektorok, D SVD (redukilt, teljes) B SVD
megkonstrualasa, kitiintetett alterek ONB-ai B SVD-bdl
pszeudoinverz D Polaris felbontds B Polaris felbontéas léte-
zése, invertalhaté esetben egyértelmiisége B SVD-bol pola-
ris felbontas T Eckart—Young-tétel

Matrixnormak D Vektornormdak: p-norma, oo-norma, 1-
norma D Matrixnorméak: Frobenius-norma, indukélt norma,
1-, 2- (spektrélis), co-normék D Spektralsugar B 2-norma
= maximalis szingularis érték

Jordan-féle normalalak D Jordan-blokk, Jordan-

matrix B Jordan-féle normalalak létezése, egyértelmii-

sége D Jordan-lanc, Jordan-bazis D Matrixfliggvények

D Hermite-féle interpolaciés polinom B Jordan-blokk
polinomja, fiiggvénye B Matrixfiiggvény kiszdmolasa
Jordan-bézis valamint Hermite-interpolacio segitségével

T Elsorendi linedris homogén diffegyenlet-rendszer megol-
désai vektorteret alkotnak D Alaprendszer B Alaprendszer
megkonstrudlasa et segitségével B Kezdeti érték fel-

adat megoldasa D Stabilitds, aszimptotikus stabilitas T A
diffegyenlet-rendszer stabilitdsa az egyiitthatomatrix sajat-
értékei alapjan

Bilinearis fiiggvények D Komplex és valés bilinearis fligg-
vények D Felirasuk adott bazisban, bilineéris fliggvény
Gram-matrixa B Baziscsere hatdsa a Gram-matrixra va-
16s és komplex esetben D Szimmetrikus, szimplektikus,
Hermite-féle bilinedris fiiggvények B Jellemzésiik Gram-
matrixaikkal D Kvadratikus alak B Komplex bilineéaris
fiiggvények és kvadratikus alakjaik kozott bijekcié van

T Kvadratikus alak pontosan akkor valds értékii, ha a bi-
linearis fiiggvény Hermite-féle B T6bb valos bilinedris fligg-
vényhez tartozhat ugyanaz a kvadratikus alak, de csak egy
szimmetrikus tartozik hozzd D Kvadratikus alak négyzet-
Osszeggé transzformaldsa D Valés kvadratikus alak matrixa
B Minden szimmetrikus (Hermite) bilinedris fliggvény mét-
rixa alkalmas bazisban diagondlis. Kovetkezmények kvadra-

(1.01 véaltozat)

tikus alakokra B Tehetetlenségi tétel B Masodrendii gérbék
kanonikus alakra hozasa B Fisher-egyenl6tlenség

Valés és komplex euklideszi terek D Skalaris szorzat

R™ és C"™ terekben D Valés és komplex euklideszi tér

D Merdlegesség, vektor hossza, valds euklideszi terek-

ben vektorok szoge. Ortogonélis, ortonormalt vektor-
rendszer B Minden véges dimenziés euklideszi térben

van ONB (Gram—Schmidt-féle eljards, valds és komplex
eset) B Ortonormélt vektorrendszer fiiggetlen B CBS-
egyenl6tlenség D Altér merdlegese B Véges dimenzids euk-
lideszi térben W & W+ = v, (W1)+ = W T Altérre val6
meréleges vetiilet skaldris szorzés segitségével B S(A) L
N(A),C" = S(A) @ N(A),C™ = O(A) & N(AH)

D Skalaris szorzat Gram-matrixa, skaldris szorzat felirdsa
adott bazisban B Skaldris szorzat Gram-matrixanak vélto-
zasa baziscsere esetén

Specialis matrixok D Ortogonalis (unitér), szemiorto-
gonélis matrixok B Ortogondlis (unitér) illetve szemi-
ortogonalis matrix ekvivalens definiciéi B Ortogonalis
(unitér) matrix matrixleképezésének jellemzése D Givens-
forgatéas, Householder-tiikrozés B Teljes oszloprangi mét-
rix QR-felbontdsédnak 1étezése és egyértelmiisége (kiszdmi-
tasa Givens-forgatdsokkal, Householder-tiikrozésekkel is)
B Egyenletrendszer optimalis megoldasa QR-felbontés se-
gitségével D Szimmetrikus, ferdén szimmetrikus, 6nadjun-
galt, ferdén 6nadjungélt, normélis matrixok, kapcsolatuk
T O(A) L N(A), O(A") = O(A), N(AH) = N(A) ekviva-
lens B Minden matrix egyértelmiien bonthaté énadjungalt
és ferdén onadjungdlt matrix Gsszegére B valds szimmet-
rikus matrix ortogondlis, komplex normalis matrix unitér
diagonalizalhatosaga B Schur-felbontas B Fotengelytétel
(valds és komplex) T Valés normalis (ortogonalis, ferdén
szimmetrikus) métrixok blokkdiagondlis alakja

Linearis transzformaciok euklideszi terekben D Linearis
transzformacié adjungéltja B Adjungalt transzformacié 1é-
tezése és egyértelmiisége B Adjungélt transzformécié mat-
rixa ON és nem ON bazisokban D Szimmetrikus, énadjun-
galt, ortogonalis, unitér, normaélis transzforméciék B A fenti
transzformaciok jellemzése matrixukkal ONB-ban B A spe-
cialis matrixokkal val6 szorzas az euklideszi tér azonos nevi
transzformaciéja B Onadjungalt (szimmetrikus) transzfor-
méciok jellemzése B Unitér (ortogonélis) transzformdaciok
jellemzése B Komplex normaélis transzformaciék jellemzése
T Val6s normalis transzforméciok jellemzése

Vektortér-konstrukciok D Altér, alterek Gsszege, direkt
Osszeg, direkt szorzat, faktortér, dudlis tér, linedris leképe-
zések tere B A fenti vektorterek dimenzidi, bazisai véges di-
menziés esetben B V** = V), véges dimenziéban B Attérési
matrixok kapcsolata a dualis bazisokndl B Euklideszi tér
dudlis terének minden eleme alkalmas vektorral vett ska-
laris szorzas D Multilinearis leképezések és a tenzorszor-
zat B Multilinearis leképezések és tenzorszorzat kapcsolata
B Homomorfia-tétel (izomorfia-tétel) B Minden n dimenziés
F test feletti vektortér F"-el izomorf B Minden n dimenzids
valés (komplex) euklideszi tér kozott van skalarszorzattartd
vektortér-izomorfizmus B L(V1, V) =& M, xm[F] = F»™
D p-szeresen kontravaridns és g-szorosan kovarians tenzorok
tere T Béziscsere hatdsa a tenzor egytutthatéira T V, V*,
L(V,V) elemei és a bilinedris fiiggvények, mint tenzorok



