9. Hézi feladat (hatarids: 2016-04-22)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dd. Mds megolddsat lemdsolni nem szabad!

1.

Hatarozzuk meg az aldbbi matrix Jordan-féle
normalalakjat, egy Jordan-bazisat és a Jordan-
lancokat!
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Egy 10 x 10-es A maétrixra az A — 3I hatvanya-
inak nullitdsa rendre 2, 4, 5, 6, 6. Az A — 51
hatvényainak nullitdsa rendre 3, 4, 4. Irjuk fel
A Jordan-féle normalalakjat!

Hatarozzuk meg az aldbbi matrix komplex és va-
16s Jordan-féle normalalakjat, valamint egy-egy
komplex és valés Jordan-bazist! Adjuk meg a
Jordan-ldncokat is!
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Hatarozzuk meg az aldbbi matrix komplex és va-
16s Jordan-féle normalalakjat, valamint egy-egy
komplex és valés Jordan-bazist! Adjuk meg a
Jordan-lancokat is!

0 0 0 -8
1 00 16
01 0 —-14
0 0 1 6

Mutassuk meg, hogy, ha egy A komplex négyze-
tes matrix polaris felbontasdban A = SU = US,
azaz az unitér és pozitiv szemidefinit rész felcse-
rélhetd, akkor az A matrix normalis matrix.

Mutassuk meg, hogy ha s az A matrixnak \;-hez
tartoz6 pontosan k-indexii altalanositott sajat-
vektora, akkor k < m;, ahol m; az A minimal-
polinomjaban az (x — \;) gyoktényezd kitevije!

7.

10.

Mutassuk meg, hogy ha egy A matrix k > 0-adik
hatvanya az egységmatrix, akkor A hasonld egy
diagondlis métrixhoz!

. Keressiik meg azt a p Hermite-féle interpolacios

polinomot, melyre e = p(A) a kovetkezd mat-
rixra:

0 01
A=1]1 0 1
0 0 O

. Igazoljuk, hogy minden invertalhaté komplex

matrixnak létezik négyzetgyoke. Milyen sziiksé-
ges és elégséges feltétel mellett 1étezik egy szin-
guldris matrixnak négyzetgyoke?

Adjunk 4j bizonyitast a Cayley—Hamilton-tételre
a matrixok Jordan-féle normélalakjat hasznalva.
(ﬁtmutatés: el6szor igazoljuk az allitast Jordan-
blokkokra, majd Jordan-normalalaki métrixra,
végiil tetszéleges métrixra.)



