8. Hézi feladat (hatarids: 2016-04-22)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1. Legyen Vg egy n dimenzids vektortér. Mutas-
suk meg, hogy minden ¢ : V xV — R va-
16s szimmetrikus bilinearis fiiggvényre van -
ortogondlis bazis V-ben (az u,v € V vektoro-
kat p-ortogondlisnak neveziink, ha ¢(u,v) = 0)!
Mutassuk meg, hogy ortonormaltra ez nem fel-
tétleniil igaz.

2. Legyen A egy 10 x 10-es valés matrix! Jelolje
r; az A' rangjat! Lehet-e az (ry,rs,...) sorozat
egyenld az alabbiakkal?

(a) (5,6,...);
(b) (9,8,7,...,4,4...);

(
(c) (10,9,8,...)
(d) (8,5,...)

3. Egy 10 x 10-es A matrix sajatértékei \; = 1,
A2 = 2. Az A — M1 hatvanyainak rangja rendre
8,6, 5,4, 4. Az A — XTI hatvanyainak rangja
rendre 7, 6, 6. Irjuk fel A Jordan-alakjat!

4. (a) Mutassuk meg, hogy el6fordulhat, hogy két
matrix nem hasonlé, de karakterisztikus és mi-
nimalpolinomjaik megegyeznek!

(b) Mutassuk meg, hogy 3 x 3-as métrixra nincs
ilyen ellenpéldal

5. Mutassuk meg, hogy minden matrix hasonlé a
transzponaltjahoz!

6. Legyen d; az (A — A)® nullterének dimenzi6ja,
i =1,2,...,s, ahol s a maximalis kitevs. Ké-
pezzik a dj = d; —d;_1 és abbdl a d = dj—d;
(legyen dy = d,; = 0). Mi a kapcsolat a d’
és a d’ sorozat elemei és a Jordan-lancok szdma
kozott?

7.

10.

Mi lesz az alabbi méatrixok Jordan-féle normal-
alakja?

(a)

111 1 1
111 1 1
111 1 1
11111
111 1 1
(b) ) _
2 3 9
00 0
00 -5
(c) ) _
2 2 0
02 0
00 —5
(d) ) _
2 2 2
02 2
L0 0 2|
(¢) ) )
00 1
10
0 1 0|

. A 7. feladatbeli A matrixokra hatarozzuk meg

A100 greékét!

. A 7. feladatbeli métrixokra hatérozzuk meg e’

értékét, ahol J az A Jordan-féle normélalakjal

A 7. feladatbeli matrixokra hatdrozzuk meg e34

értékét!



