5. Hazi feladat (hatarid6: 2016-03-25)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mds megolddsat lemdsolni nem szabad!

1. Adjunk meg olyan 3 x 3 as valés matrixot, mely-
nek (27 (1a 17 0))7 (07 (1a Oa 1)) és (37 (Oa O, 71)) ha-
rom sajatparja.

2. Igazoljuk, hogy egy tetszlleges ¢ szamra, mely
nem sajatértéke az A maétrixnak, az x vektor
pontosan akkor sajatvektora A-nak, ha sajatvek-
tora az (A — cI)~! métrixnak.

3. Legyenek (A1,x1), (A2, X2),. .. (Mg, Xi) az A mét-
rix sajatpérjai, és tegytk fel, hogy |[A1| > |\l
minden j > 1 indexre. Igazoljuk, hogy barmely
v = Zle c;x; vektor esetén létezik a
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lim ——

hatarérték. Hatdrozzuk meg e hatérértéket!

4. Bizonyitsuk be, hogy a valds n x n-es matrixok
vektortere a szimmetrikus és antiszimmetrikus
matrixok alterének direkt Gsszege!

5. (a) Mutassuk meg, hogy hasonlé matrixok mi-
nimélpolinomjai megegyeznek!

(b) Mutassuk meg, hogy barmely invertilhatd
A € R™"™ méatrixhoz van olyan legféljebb n — 1-
edfokt p polinom, hogy A~ = p(A).

6. Van-e olyan komplex elemt métrix, amelynek a
karakterisztikus és miniméalpolinomja a kdvetke-
z0:

(a) (x=1)%(x =2 (z—1)(z - 2)%

() 25 +z+1, 22 +2+1;

(c) (x=1)*(z—2)*(z = 5), (z — 1)*(z - 2)%
(d) (23 —x—4)%, (23 —x —4).

Ha van, mutassunk ra példét!
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10.

. Hatarozzuk meg az

(a) Mutassuk meg, hogy ortogonélisan hasonlé-
ak a kovetkezd matrixok:
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(b) Hatarozzuk meg a hasonlésig ortogonalis
matrixat!

(¢) Hatarozzuk meg a matrixok karakterisztikus
polinomjat és minimalpolinomjat!

(d) Adjuk meg a sajatértékeket, sajitvektoro-
kat, sajataltereket mindkét méatrixral

aldbbi

matrix Schur-
felbontasat!

—-58 25
—144 62

. Bizonyitsuk be, hogy tetszoleges u, v € C vekto-

rokra fennall a kovetkez6 polarizéciés formula:
v-u=

1
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Igazoljuk, hogy az
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matrix unitéren diagonalizdlhaté! Adjuk meg
azt az ortonormalt bazist, melyben e matrix
alakja diagondlis, és adjuk meg a diagonélis mat-
rixot is!



