4. Hazi feladat (hatarid6é: 2016-03-18)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mdas megoldasdat lemdsolni nem szabad!

1. Az aldbbiakban jel6lje n a matrix rendjét!

A. Hatérozzuk meg az aldbbi matrixok osszes
sajatértékét és sajatalterét!

B. A matrixnak van-e n darab linedrisan figget-
len sajatvektora?

C. Van-e n-elemti valés ortonormélt, vagy
komplex ortonormalt sajatvektorrendszere?
Ha igen, adjuk meg ezeket!

D. Adjuk meg minden sajatérték algebrai és geo-
metriai multiplicitasét!
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2. (a) Hatdrozzuk meg az xy-sikra valé meréleges
vetités matrixat, annak sajatértékeit sajatvekto-
rait, sajataltereit!

(b) Hatarozzuk meg az (1,1,1) normélvektord

sikra valé merdleges vetités matrixat, annak sa-
jatértékeit, sajatvektorait, sajataltereit!

3. Melyek igazak egy A € M,[C] matrixra?

(a) Ha v sajatvektora A-nak, akkor v sajitvek-
tora AZ-nek is.

(b) Ha v sajatvektora A%-nek, akkor v sajatvek-
tora A-nak is.

(c) Ha 0 sajatértéke A2-nek, akkor 0 sajatértéke
A-nak is.

(d) Ha a® = b és b sajatértéke A%-nek, akkor a
vagy —a sajatétéke A-nak is.

4.

10.

Hatérozzuk meg, hogy az alabbi matrixok koziil
melyik: 6nadjungalt, ferdén énadjungalt, unitér,
illetve normalis. Hatérozzuk meg sajatértékei-
ket. Adjunk meg mindhdrom esetben sajatvek-
torokbdl 4116 bazist! Irjuk fel mindhdrom matrix
sajatfelbontésat, azaz CAC~! alaki felbontésat,
ahol A diagonalis métrix.
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. Szamitsuk ki az A = L matrix 100-adik
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hatvanyat diagondlis alakra hozédssal!

. Irjuk fel az aldbbi méatrixok karakterisztikus po-

linomjat és minimalpolinomjat!
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. Van-e olyan 3 x 3-as Q feletti matrix, melynek
minimalpolinomja:
(a) 2% —2
(b) ®+x

. Mutassuk meg, hogy ha A,B € M,[C], X sajat-

értéke A-nak, és BA = AB akkor a N'(A — AI)
sajataltér B-re invaridns!

. Az el6z6 feladat segitségével mutassuk meg,

hogy ha A,B € M,|[C] felcserélhetd matrixok,
akkor van kozos sajatvektoruk!

Az aldbbi A matrix két elemét nem ismerjiik, de
tudjuk, hogy az egyik sajatértéke 3. Mi a masik
két sajatértéke?
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