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Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphaté. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazdsdt kérjik. A matematikailag korrekt vdlaszra adunk mazimdlis
pontszamot. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A vdla-
szokat irjuk a kérdéshez tartozo tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitdsrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)!

a) A péros szdmok gytiriijében a 2 egység.

b) Ha ac = be (mod m), akkor a = b (mod m).

¢) Egy métrix rangja egyenl8 a benne 1év6 nem nulla sorok szdméval.

d) Alterek unidja altér.
e) Invertalhaté métrixok Gsszege invertélhato.
f) Permutéciés matrix transzponéltja egyenl6 az inverzével!

2. A Zs, Q R, C testek kozil melyik algebrailag
zart? (2 pont)

3. Soroljunk fel négy olyan méatrixhoz rendelt mennyiséget,
amelyik invaridns a baziscserére vonatkozodan!

4. Hanyadfokuak lehetnek az R felett irreducibilis polinomok?

5. Milyen feltétel fennallasa esetén igaz, hogy az Ax = b line-
aris egyenletrendszer egyértelmiien megoldhat6? (2 pont)

6. Adott R™-beli v vektorhoz egy V < R™ altér melyik vektora
van a legkozelebb? (2 pont)

7. Legyen AT az A valdés matrix pszeudoinverze. Mit lehet
tudni az AT A leképezésrol? (2 pont)

8. Az alébbi tdbldzat bal felében térbeli linedris transzformé-
ciék nullitdsdnak és nyoméanak sorszamozott listajat talaljuk,
mig a jobb felében geometriai transzforméciék betiikkel jelolt
listajat. Pérositsuk Ossze 6ket aszerint, hogy melyik transz-
formacionak mennyi a rangja és a determindnsa, azaz adjunk
meg 6t szdm-betii-part (szdm szerint rendezve, pl. 1B 2C 3D

(6 pont)
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4A 5E)! (2 pont)

sorszam nullitds nyom beti transzformacié

1 0 -1 A sikra valé titkkrozés

2 0 1 B: egyenesre val vetités

3 1 2 C: az origbba vald leképezés

4 2 1 D: sikra valé vetités

5 3 0 E forgatas m radidnnal egy egyenes koril




9. Definidljuk vektorrendszer linedris fiiggetlenségének fogalmat! (2 pont)

10. Definidljuk egy egyenletrendszerhez tartoz6 normalegyenlet fogalmat! (2 pont)

11. Fogalmazzuk meg a linearis diofantoszi egyenletek megoldhatosagardl és 6sszes megoldasarol szolo tételt!
(3 pont)

12. Fogalmazzuk meg a linedris leképezésekre vonatkoz6 rang—nullitdsi tételt (mas néven dimenziétételt)! (3 pont)

13. Igazoljuk, hogy ha A, B € M,,(F) (F tetsz&leges test), akkor det(AB) = det(A) det(B). (5 pont)
14. Legyen F test. Igazoljuk, hogy minden szimmetrikus p € Flxy, zo, ..., x,] polinom felirhat6 elemi szimmet-
rikus polinomok F f6l6tti polinomjaként, azaz 1étezik olyan f € Fly1,ys, ..., y,] polinom, hogy (5 pont)

p(x1, X2, ..., xn) = fler(x1, 2, ..., Tn), ..., en(T1,T2,...,Tn))




