5. Hazi feladat (hatarid6: 2015-10-16)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-

dé.

1.

. Hatarozzuk meg az x

Mdas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

Hatdrozzuk meg az =3 — 22 — 8z + 12 polinom

gyokeit a Rolle-féle gyoktétel segitségével!
3 — 22 — 8z + 12 polinom
gyokeit a Cardano-formula segitségével!

. Bontsuk fel a

208 — 2% — 924 + 423 — 622 + 52+ 5

polinomot irreducibilis polinomok szorzatara
Q[x]-ben! Hatérozzuk meg e polinom gyokeinek
Osszegét és szorzatat!

. Bontsuk fel az 27 + 1 polinomot irreducibilis po-

linomok szorzatara Q[z]-ben! Hatdrozzuk meg e
polinom gydkeinek Gsszegét és szorzatat!

. Bizonyitsuk be, hogy ha p prim, akkor az «P~! +

2P~24. . .+x+1 polinom irreducibilis a raciondlis
szamtest felett és gyokei éppen a primitiv p-edik
egységgyokok!

. a) Adjuk meg azt a legalacsonyabbfoki p(x) po-

linomot, amelyre k = 1,2, 3,4 esetén p(xy) = yx:
-1 0 1 2
ye —10 -5 0 5

b) Bontsa fel a polinomot gyoktényezok szorza-
tara.

T

¢) Adja meg a gyokok Osszegét és szorzatit.

. Bizonyitsuk be, hogy ha F' véges test, akkor min-

den f : F — F fiiggvény polinommal adhaté
meg!

. Legyen a,b,c az 23 — 2% + 32 4+ 6 polinom hé-

rom gyoke C-ben. Hatarozzuk meg a kovetkezd
kifejezések értékét:

a)a+b+c

b) abc

c) a® +b* + 2

9.

10.

a) Mutassunk 3-adfokd Z[z]-beli polinomot,
amelynek nincs Z-ben gyoke, de nem irreduci-
bilis Z[z]-ben.

b) Mutassunk R[z]-beli negyedfokd polinomot,

amelynek nincs R-ben gyoke, de nem irreducibi-
lis R[z]-ben.

Fejezziik ki az 23 4+ 3% + 23 polinomot z, y, z ele-
mi szimmetrikus polinomjainak polinomjaként.
Hasznaljuk a fétag kikoszobolési algoritmust.

Gyakorlé feladatok

1.

Bizonyitsuk be, hogy egy F test feletti legfeljebb
3-adfoki polinomnak, ha nincs F-ben gyoke, ak-
kor irreducibilis F[z]-ben.

. Mutassuk meg, hogy egy F test feletti F[x] po-

linomgytiriiben minden primtulajdonsagli poli-
nom irreducibilis.

. Mutassuk meg, hogy a Schénemann-Eisenstein

kritérium az egyutthatokra forditott sorrendben
is alkalmazhatd!

Mutassuk meg, hogy ha egy 1 f6egyiitthatos,
egész egyiitthatds polinom irreducibilis Z,, felett,
akkor Z felett is irreducibilis.

. Mutassuk meg, hogy egy racionalis egyiitthatos,

irreducibilis polinomnak nem lehet C-ben t6bb-
szOros gyoke.

. Egy p(z) € Z[z] polinom pontosan akkor irredu-

cibilis Q[z] felett, ha p(z + «) irreducibilis, ahol
a € Z.

Szorgalmi feladatok

*1

*2

Bizonyitsuk be, hogy ha p(z) = 2" + a,, 12"~ +
-+ -4 ag komplex egyiitthatds polinom, akkor gyo-
keinek abszoluit értéke legfeljebb 1 + Z?;Ol |a;].

Azt mondjuk, hogy egy komplex szdm algeb-
rai egész, ha gyoke egy 1 féegyilitthatds egész
egylitthatos polinomnak. Mutassuk meg, hogy ha
egy racionalis szam algebrai egész, akkor az egész
szam.



