Vizsgakérdések — Matematika A2b

1P = 1. PELDA; 3T = 3. TETEL; A lineéris algebra hivat-
kozasai a segédletre, az tobbi részé a Thomas 3. kotetére
vonatkoznak. » = kotelez6 bizonyités.

1. Egyenletrendszerek: e az R™ tér (3.D), linedris kom-
binacié, fiiggetlenség, Osszefiiggdség B vektorok fiigget-
lenségének szitkséges és elégséges feltétele (4T) e linedris
egyenletrendszer altalanos alakja, egyenletrendszer elemi
atalakitasai » az elemi atalakitasok ekvivalens atalakitasok
(6T) e mdtriz (7D), speciélis alakii métrixok o (redukdlt)
sorlépcsds alak w méatrix (redukélt) sorlépcsés alakra
hozhatésaga, Gauss-mddszer, Gauss—Jordan-médszer e az
egyenletrendszer és a megoldas felirdsa linearis kombinéci-
6val e szimultan egyenletrendszer megoldasa

2. Matrixmiiveletek: e mdirizmiveletek, miiveleti azo-
nossagok, a matrixszorzat kifejezése sor- és oszlopvek-
torokkal (11M), eléallitdsa diadikus szorzatok Osszege-
ként e linedris egyenletrendszerek mdtrixszorzatos alakja,
az egyiitthatématrix oszlopvektorainak linearis kombina-
ciéi és az egyenletrendszer megoldhatdsiga kozti kapcsolat
e mdlriz inverze » inverz egyértelmiisége (12T) » inverz
létezése, kiszamitdsa elemi sormiiveletekkel (13T) o inverz
algebrai tulajdonsigai e egyenletrendszer megoldasa mat-
rixinvertalassal e miiveletek specialis alakti matrixokkal
3. Alterek: e R™ alterei, e az x — Ax leképezés kép-
tere, magtere » a képtér és a magtér altér (16-17T) » az
inhomogén és a hozza tartozé6 homogén egyenletrendszer
megoldasainak tere (18T) e bdzis, dimenzid ® sortér, osz-
loptér, és kapcsolatuk az elemi sormfiveletekkel (19-20T)
e rang (21T) » egyenletrendszer megoldhatdsiga és az osz-
loptér kapcsolata, homogén lineéris egyenletrendszer nem-
trividlis megolddsanak létezése (22T) e szabad és kotott
valtozok szdma, képtér és magtér dimenzidja (23T)

4. Determinans: e determindns, mint a sorvektorok al-
tal kifeszitett paralelepipedon elGjeles térfogata, miivele-
tek determinansokon, a det értékének meghatarozasa kii-
16nb6z6 mddszerekkel, kifejtési tétel, algebrai tulajdonsa-
gok. .. (24T) » Vandermonde-determindns értékének kisza-
mitasa e elGjeles aldeterminans e regularis méatrix inver-
zének felirdsa elGjeles aldeterminansokkal e homogén line-
aris egyenletrendszer nem-trivialis megoldasanak 1étezése
(26K) o Cramer szabaly (27T)

5. Linearis leképezések: e [inedris leképezések, példak
(differencidloperdtor, hatdrozott integral,...) » lineé-
ris leképezés métrixdnak létezése, meghatarozésa (29T)
e sikbeli elforgatas, tiikkrozés és vetités matrixanak felirasa
6. Sajatérték, sajatvektor: e sajdtérték, sajdtvektor, ka-
rakterisztikus egyenlet/polinom w sajatérték létezése, ka-
rakterisztikus egyenlet megoldhatésaga és az A — I egytitt-
hatéjt homogén linearis egyenletrendszer megoldhatosiga-
nak kapcsolata (30T) » a 0 sajatérték létezésének feltétele
(31T) e héromszogmatrix sajatértékei, det(A) kiszdmitasa
sajatértékekkel o ortogondlis matrixok e attérés méasik ba-
zisra, linearis leképezés matrixanak felirdsa 1j bazisban
e hasonldosdg, két matrix hasonlésdganak feltétele » ha-
sonl6 matrixok karakterisztikus polinomja, determinansa
azonos (32T) e diagonalizalhatosag e szimmetrikus mdt-
rizok sajatértékei, f6tengelytétel, spektralfelbontas

7. Vektortér: e a vektortér, altér, példak vektortérre
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8. Parcialis derivaltak (Thomas 14.): e ¢5bbudltozds
fliggvények e tartomany belsé és hatarpontja, nyilt, zart,
korlatos tartomany e szintvonal, szintfeliilet o kétvaltozds
fiiggvény hatérértéke és folytonossiga (14.2) e két-ut vizs-
galat hatarérték nemlétezésének igazoldsiara e Osszetett
fiiggvény folytonossidga e parcidlis derivdlt (14.3) e a
parcidlis derivalt 1étezésébdl nem kovetkezik a fliggvény
folytonossédga (8P) e magasabbrend(i parcidlis derivaltak
e vegyes parcidlis derivaltak egyezése (2T) e kétvaltozds
fiiggvény derivaltja (281.0) e fiiggvény diffthatésdganak
elégséges feltétele (3T és kovetkezménye) » a diffhatdsiag-
bél kovetkezik a folytonossig (281.0) e lancszabély (5T,
6T, 7T), implicit differencidlés (8T) e irdnymenti derivdlt
» irdnymenti derivalt kiszdmitdsa (9T) » az irdny-
menti derivalt tulajdonsigai (max, min, nulla valtozés
irAnyai) e érintdsik, normélegyenes, érintésik egyenlete
o linearizdcid (303.0) e teljes differencidl

9. Széls6érték (Thomas 14.7): e helyi max/min e par-
cidlis derivaltak viselkedése szélsGértékhelyen e kritikus
pont, nyeregpont e szélsGérték keresése méasodik derival-
takkal (11T) e absz. széls6érték korlatos zart tartoményon
10. Taylor-formula: e Taylor-polinom (120.0), Taylor-for-
mula (123.0 22T) e kétvaltozés Taylor-formula (336-337.0)
11. Tobbes integral: o kettdsintegral téglalaptartomény
(351-352.0) és nem téglalaptartomany felett (347-348.0)
e kettdsintegral kiszamitasa kétszeres integrallal téglalap-
tartomanyon (Fubini-tétel: 1T) és nem téglalaptartoma-
nyon (Fubini-tétel er6sebb alak: 2T) e kett&sintegral hata-
rainak felirdsa e kett&sintegral polarkoordinatakkal » kor-
cikk teriilete és az r szereplése az [ [ f(r,0)r dr df képlet-
ben (371.0) ¢ harmasintegrél (15.4) e harmasintegral hen-
ger és gombi koordinatarendszerben (15.6) e helyettesités
tobbes integraloknal, Jacobi-determindns (403.0)

12. Sorozatok: e konvergens és divergens sorozatok,
hatdrérték e végtelenhez divergdlé sorozat e hatarérték
tulajdonsdgai  (1T), szndvicstétel sorozatokra (2T)
o folytonosfiiggvény tétel sorozatokra (3T: f folyt. és
a, — L, akkor f(a,) — f(L)) e gyakran eléforduld,
nevezetes hatarértékek e monoton sorozat pontosan akkor
konvergens, ha korlatos (6T)

13. Sorok: e wvégtelen sor, részletosszeg, sor konvergenci-
dja, dsszege » mértani sor konvergencidja és osszege (81.0)
e az n-edik tagon alapulé divergenciateszt (7T) e a té-
tel megforditdsa nem igaz: a harmonikus sor divergens
e miiveletek sorokkal (sorok Osszege, kiilonbsége, skalar-
szorosa: 8T) e integralkritérium (9T) » p-sorok konver-
gencidja (3P) e Osszehasonlité kritériumok » hanyados-
kritérium (12T) e gyokkritérium (13T) e alternalé sorok,
Leibniz-tétel (14T), alterndl6 sor Gsszegének becslése egy
részletosszeggel (15T) o abszolit és feltételes konvergencia
e abszolut konvergens sor konvergens e végtelen sor tag-
jainak atrendezése

14. Fiiggvénysorok: e hatvdnysorok e hatvanysor kon-
vergenciatétele (Abel-tétel, 18T), valés hatvanysor konver-
genciatartoméanyanak alakja e hatvanysor konvergenciasu-
gara e tagonkénti differencidlhatésag (19T), integralhatd-
ség (20T) e hatvanysorok szorzata e Taylor és Maclaurin-
sorok e €%, cosz, sin x Taylor-sora » Euler-formula (e =
cos ¢ + isin ) e Fourier-sor



