Vizsgatémak — Matematika Alb

Jelolések: T2 = Thomas 2; » = kotelezé bizonyitas; 7.5 =
7.5 fejezet; F4 = 4. Fliggelék; 1P = 1. PELDA; 3T = 3. TETEL;
2K = 2. KOVETKEZMENY;

1. Bevezetés: o logikai miveletek és miivelettdblaik, azo-
nossagok, » az el6adéason elhangzott kétvaltozos logikai azo-
nossagok bizonyitasa igazsagtablaval, e kvantorok, logikai
miiveleteket és kvantorokat tartalmazé Allitasok tagadéasa
e végtelen szamhalmazok szamossiga

2. Vektorok: e vektormiveletek (Osszeadas, skalarral szor-
z4s, skaléris és vektori szorzés, vegyes szorzat), vektor abszo-
lat értéke, két vektor szoge o vektormiiveletek miiveleti tulaj-
donsagai e a skalaris, vektori és a vegyes szorzat geometriai
jelentése (vektor egy masik vektorra es6 merdleges vetiilete
és annak hossza, paralelogramma teriilete, paralelepipedon
térfogata) e milyen feltételekkel lesz a-b =0, ax b = 0,
abc = 0 e a miiveletek koordinatas alakja » a skalaris szor-
zat koordinatas alakja 3-dim-ban e Cauchy-Bunyakovszkij—
Schwarz-egyenlGtlenség e orientacio e vektorok linearis fiig-
getlensége és a nullvektor linearis kombinacidként valé egy-
értelmi elGallithatosdga e vektorok linearis fliggetlensége és
béarmely linearis kombinaciéjuk egyértelmiisége

3. Térelemek: e egyenes és sik explicit és implicit egyen-
let(rendszer)ei (és ezek meghatarozasa megadott adatok-
bol) e koordinata-tengellyel ill. koordinata-sikkal parhuza-
mos egyenes és sik egyenlete e egyenes és sik metszéspont-
jdnak meghatéarozdsa » pont és egyenes tévolsiga a térben
e pont és sik tavolsaga

4. Komplex szamok (F4): e komplex szdm algebrai alakja,
komplex szamsik e mitveleti tulajdonsdgok, konjugalt és
absz. ért. tulajdonsigai e binomidlis-tétel o trigonometrikus
alak (F4: nem kell az re®® alak és az Euler-formula), mii-
veletek trig. alakban adott komplex szdmokkal, gySkvonas,
egységgyokok, e az algebra alaptétele o valds egyiitthatos po-
linom felbomlik els6foku és negativ diszkriminénst masodfo-
kuak szorzataként

5. Fiiggvényhatarérték: e figgvényhatdrérték (2.3) e a ha-
tarérték kiszamitasa, szendvicstétel (2.2) » Osszeg hatarérté-
ke (2.3 6P) e jobb és bal oldali hatarérték, hatarérték a végte-
lenben (2.4) o (sinx)/x hatarértéke (2.4 7T), ® (cosxz—1)/x
hatarértéke (2.4 5P) o a wvégtelen hatdrérték, aszimptota

6. Folytonossag (2.6): e pontbeli folytonossdg, folytonos
fiiggvények e folytonos fliggvények tulajdonsagai (9T, 10T)
e fiiggvények folytonos kiterjesztése e Bolzano-tétel (11T),
zart intervallumon értelmezett folyt. fiiggvény értékkészlete
zart intervallum, zérushely meghatarozasa Bolzano-tétellel
7. Differencialas (3): e érints, derivdlt (2.7), derivéltfigg-
vény (3.1), a derivalt abrazolasa, jobb és bal oldali
derivilt » folytonossag és differencidlhatésag kapcsolata
(3.1 1T), e Darboux-tétel (2T) e derivalasi szabalyok (3.2)
» " derivaltja » szorzatfliggvény derivéltja » sin fligg-
vény derivaltja e Osszetett fliggvények derivaltja, lancsza-
bély e paraméteresen megadott gorbe, gérbe paraméterezé-
se (egyenes, szakasz, kor, ellipszis, parabola), paraméteresen
megadott gérbék meredeksége o implicit fiiggvény derivaltja
(3.6), e linearizacio, linearis kozelités e differencial, becslés
differencidlokkal e az e szam definicidja, e trigonometrikus
fliggvények injektiv megszoritasai, inverzeik » arcsin deri-
valtja e a log fliggvény derivaltja
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8. Derivalt alkalmazasai: e fiiggvény szélsGértékei, abszolit
minimum, maximum e szélsGértéktétel (Weierstrass-tétel:
4.1 1T) e lokalis maximum, minimum » az els§ derivalt
és a lokalis szélsGerték I. rész (4.1 2T) e kritikus pont »
Rolle-tétel (4.2 3T) e Lagrange-féle kozépértéktétel és geo-
metriai szemléltetése e a Lagrange-féle kozépértéktétel ko-
vetkezményei: egy intervallumon csak a konstans fiiggvény
derivaltja 0; egy intervallumon azonos derivalttal rendelke-
76 fiiggvények konstansban kiilonb6znek e monoton fiiggveé-
nyek o elsg derivalt teszt monoton fliggvényekre (4.3 3K) o a
derivalt elGjelvaltasa és a szélsGérték kapcsolata e konvex,
konkav fliggvény e f konvexitésa és f’ szigori monotonita-
sdnak kapcsolata e f konvexitasa és f” elGjele kozti kapcso-
lat (4.3 3K) e inflexios pont lézetése és f” nulla volta kozti
kapcsolat e méasodik derivalt és lokalis szélsGérték (4.4 5T)
e hatarozatlan alakok (0/0, co/o00, 0co, co —o0), L’Hospital-
szabaly » az els6 alak bizonyitasa (4.6 6T) e Cauchy-féle
kozépértéktétel és geometriai szemléltetése o log, hatvany,
polinom, exp fiiggvények hanyadosanak aszimptotikus visel-
kedése

9. Integralas: e primitiv fiiggvény, hatdrozatlan integrdl
(4.8) e Riemann-Osszeg (integralkozelits Osszeg), felosztés
és normaja e hatdrozott integrdl, mint a Riemann-0sszegek
hatdrértéke e gorbe alatti teriilet és hatarozott integrél
o fiiggvény atlaga (kozépértéke) » kozépértéktétel hatéro-
zott integralokra (5.4 3T) » a valtozo felsé hataru integral
derivaltja (Newton — Leibniz-tétel 1. rész, 5.4 4T) » Newton —
Leibniz-tétel (2. rész, 5.4 4T) e helyettesitési szabaly (5.5 5T)
e helyettesités a hatarozott integralban (5.6 6T) e péros és
paratlan fliggvények hatarozott integralja e gorbék altal ha-
tarolt teriilet

10. Transzcendens fiiggvények: e injektiv  (invertalhato)
fliggvény, figgvény inverze, grafikonjaik kapcsolata, inverz
fliggvény meghatarozasa e inverz fliggvény derivaltja (7.1
1T) e természetes logaritmusfiiggvény, az e szam e In
tulajdonsagai, logaritmikus derivilas e a természetes alapu
exponencialis fiiggvény, mint a természetes alapu log inverze
e az exp fiiggvény tulajdonsigai, derivaltja, integralja » exp
derivaltja e az e, mint hatarérték (7.3 4T) e az &altaléanos
logaritmus és exponencidlis fiiggvény és tulajdonsagaik
(7.4) e hatérozatlan alakok: 1°°, oo?, 0°, e hiperbolikus
fliggvények és inverzeik: sh, ch, th, cth, arsh, arch, arth,
arcth, tulajdonsagaik, derivaltjuk

11. Integralasi technikak (8): e parcialis integralas (a négy
alaptipus), parcialis integralas hatérozott integralokra
e raciondlis tortfiiggvények integralasa e trigonometrikus in-
tegralok: linearizacié (T2 52. oldal), sin- és cos-hatvanyok
(T2 242. oldal) e 1/sinx és 1/ cosx integralja e helyettesités
valtozo helyébe (invertalhato fiiggvénnyel) o trigonometrikus
helyettesitések o improprius integralok » [~ 1/zF dz integ-
ral konvergens, ha p > 1, divergens, ha p < 1 (T2 279-280)
e konvergenciakritériumok: Osszehasonlité kritérium, hanya-
dosteszt

12. Integral alkalmazasai: » a kor teriilete e térfogat, a
gémb térfogatanak kiszamitasa, Cavalieri-elv » henger, kup
és félgomb térfogata kozti kapcsolat e forgastest térfogata
e paraméteresen vagy fliggvény grafikonjaként megadott gor-
be ivhossza » a kor kertilete



