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@ Matematikai kornyezetek
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Szovegkozi és kiemelt képlet megadasa

o Szdvegkozi képlet megadasa
o $képlet$
o \(képlet\)
o \begin{math}képlet\end{math}
Egysoros kiemelt képlet megadasa
\[ képlet \]
o \begin{equation*} képlet \end{equation*} € amsmath csomag
o $$ képlet $$ (a TEX eredeti parancsa, IATEX-ben ne hasznaljuk)
o \begin{displaymath} képlet \end{displaymath}

Egysoros kiemelt képlet sorszammal
o \begin{equation}\label{eq:...} képlet \end{equation}

Kiemelt képlet igazitdsa alapértelmezésben kdzépre, ha balra akarjuk
igazitani, akkor \documentclass[fleqn]{article}

o A sorszam alapértelmezésben a jobb oldalon, egyébként
\documentclass[leqno]{article}
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Kiemelt tobbsoros képletek megadasa

Ha matematikat irunk, az amsmath csomagot mindig toltsiik be.

A kdrnyezet neve

A kornyezet témor leirasa

\[\], \begin{equation*}

egysoros képlet sorszamozatlanul

\begin{equation} egysoros képlet sorszamozva
\begin{multlinex} egysoros képlet tdbb sorba torve
\begin{gather*} tobb képlet egymas alatt

\begin{align*} egyenletek tobb sorban és oszlopban igazitva
\begin{alignat*} mint az el6z8, de az oszloptavolsag megadandc
\begin{flalign*} mint align, de a sorban széthizva
\begin{gathered} mint gather, de részformulara
\begin{aligned} mint align, de részformulara
\begin{alignedat} mint alignat, de részformulara
\begin{split} egy sornyi képlet eltdrése t&bb sorba
\begin{subequations} tébb sorszamozott képlet részsorszamozassal
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Tobbsoros képletek: align#*, alignat*, flalign*

\begin{align*} ... &=... &... &=... \\
|align 1|=align 2| |align 3| = align 4|
|align 5555 | =/ align 6666 | |align 7777| = | align 8|
\begin{alignat*}{2} ... &=... &... &=... \\
lalignat 1] =|alignat 2] lalignat 3| =|alignat 4]

’alignat 5555 ‘ = ’ alignat 6666 I alignat 7777 ‘ = ’ alignat 8‘

\begin{flalign*¥}{2} ... &=... &... &=... \\
’ﬂalign 1 ‘ = ’flalign 2‘ ’ﬂalign 3 ‘ = ’flalign 4‘
’ﬂalign 5555 ‘ = ’flalign 6666‘ ’ﬂalign 777 ‘ = ’flalign 8‘

\allowdisplaybreaks (egy ponton \displaybreak[0]) utan oldaltdrés
is lehetséges, \displaybreak[4]=\displaybreak kényszerits.
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Tipikus alkalmazasok

\begin{align*}
x = képlet szoveg x &= képlet &&\text{szdveg}\\
= képlet szbveg &= képlet &&\text{szoveg}
\end{alignx}
\begin{alignat*}{4}
13x &+{} & 4y & & & ={} & 9\\

1 4 =
X+ 4y o 3x &-{} & 12y &+{} & 23z & ={} &14

3x — 12y + 23z =14 \end{alignat*}

\begin{align*}
A=X+Y, A E=XAY,\\
. o . \intertext{ami behelyettesités utan}
ami behelyettesités utan =7
-7 \end{alignx}

A \\ elhagyhaté, a mathtools ismeri a \shortintertext parancsot is.
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Egy tiltas a IATEX hibaja miatt

@ helytelen :
143 =
14345 = 9
o helyes:
1+3=4
1+3+5=9
o \setlength{\arraycolsep}t{.13889%em}
\begin{eqnarray*}

1+3 & = & 4\\
1+3+5 & = & 9
\end{eqnarray*}
@ \begin{alignx}
143 & = 4\\
1+3+5 & = 9

analal 3 ] oM alP. 3
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Tipikus hibak

@ Ne roviditsiik a kdrnyezetek nevét!
Nagyon rossz gyakorlat, de itt nem is miikddik:
\newcommand\ba{\begin{align*}}
\newcommand\ea{\end{align*}}
@ Lehet médositani:
\newenvironment{bralign}
{\allowdisplaybreaks\align}
{\endalign}
@ Ne hagyjunk iires sorokat a kiemelt matematikai kdrnyezetek koriil! Az
olvashatdsag érdekében egy j6 megoldas:
A
\begin{align*}
\end{align*}
A
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Egy sor eltérve: multline

Els6 sor balra, utolsé jobbra, tobbi kdzépre.

XXX \begin{multline}\label{eq:mult}
xxx \\ xx \\ xxxx \\ x
\end{multline}
(1)
A \shoveleft \shoveright parancsokkal a kdzépsé sorok mozgathatdk:
\begin{multline*}\label{eq:mult}

XXX xxx \\
\shoveleft{xx} \\

\shoveright{xxxx} \\

.
\end{multlinex*}

\multlinegap=20pt 20pt-ra allitja az elsé sor bal margéjat, és ha nincs
sorszam, akkor az utolsé sor jobb marggjat is.
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Beagyazott sortorés: split

\begin{equation}\label{eq:split}

\begin{split}
Flx) = £ (x)&=x\\
W=, -
= \end{split}
\end{equation}
[ XX | M . .
\begin{split}
| yyyy \ xx\ yyyy\\ zzz\\ w
‘ 722 | \end{split}
™

Wettl Ferenc (BME) Tippek és trilkkdk — matematika szedése 2013. jianius 8. 11 / 32



Tobbsoros részformulak: gathered, aligned, alignedat

11x —4y =25 x =3
=
x— y=1 y =2

\[
\begin{alignedat}{3}
11x &-{} &4y &={} &25\\
x &{} &y &={} &l
\end{alignedat}
\gqquad\Rightarrow\gquad
\begin{aligned}
x &= 3\\
y &= 2
\end{aligned}
\]
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Tobbsoros részformulak zargjellel

X = rcosy

. attérés polarkoordinatakrol
y =rsing

\[
\left.
\begin{aligned}
x &= r\cos\varphi \\
y &= r\sin\varphi
\end{aligned}
\right\}\quad\text{attérés polarkoordindtakrdl}
\]
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Eltort képletek igazitasa kézimunkaval

2
f(x)= Zak(x — o)k
k=0

2 2
+ Za,-+ <Hbj+x)
i=0 J
+Vx2+c2—1|x+1
\begin{align*}

f(x)&=\sum_{k=0}"2 a_k(x-c) k\\
&\phantom{{}={}} + \Biggl[\sum_{i=0}"2a_i
+\biggl (\prod_jb_j+x\biggr) ~2\\
&\phantom{{}={} + \Biggl[\sum_{i=0}"9a_i}
+\sqrt{x~2+c~2}-1\Biggrlx+1
\end{alignx}
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© Keépletek szamozasa
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Egyenletek sorszamozasa

o A mathtools csomag \showonlyrefs parancsa hatasara csak azok az
egyenletek kapnak sorszamot, amelyekre van hivatkozas.

\nonumber: az egyenlet nem kap sorszdmot.

o \tag segitségével sajat egyedi ,sorszam” adhaté a képletnek, példaul
(*). \tag* nem tesz zarojelet.
\begin{equation}
i \label{eq:*}
e +1=0 (*) e~{i\pi}+1=0 \tag{*}
\end{equation}

Az 8s-szamlalé allithaté: \numberwithin{equation}{section}

Az automatikus sorszdm tartalma megvaltoztathaté, pl.
\renewcommand\theequation{\thesection/\arabic{equation}}
hatasara a sorszam (5) vagy (1.5) helyett (1/5) lesz.
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© Egyszerii képletek
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Félkovér matematikai szimbdélumok

{\boldmath$\alpha$} nem j6 megoldas, mert csak matematikai médon
kiviil adhaté ki, \mathbf{\alpha} nem miikddik, és \mathbf a kurziv
latin betiikbdl allékat csinal, a \pmb{\alpha} rossz minGségii, az amsmath
csomag \boldsymbol parancsa nem minden szimbélumra miikddik.

A legjobb megoldas a bm csomag \bm parancsa!

0 oo
Dok Y e
k=1 k=1

\ [
\sum_{k=1}"\infty \alpha_k \gquad
\bmn{\sum_{k=1}~\infty \alpha_k}

\]
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Indexek, kémiai képletek, hatarok

Sz6veg az indexben:
Xbal» Xbal $x_{\textrm{bal}}$, $x_{\mathrm{ball}}$

Xpal $x_{\text{bal}}$

Az alsé index helye fiigg a fels6 index lététsl:
A, B? $A_1B_1°2$

Ne fiiggjon (pl. kémiai képletekben nem szép). Lokalis megoldas:
A, B? $A_1~{}B_1"28%

Globalis megoldas: subdepth csomag!

Indexek eldl-hatul:

F
BFZJF \sideset{_{BA}~{BF}}{_{JA}"{JF}F\sum_{A}~{F}
BA

JA
A
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Hatarok (limits)

Emlékeztets: a hatarok szOvegk6zi médban alapértelmezésben az indexek
helyén, kiemelt médban alul-f6lil jelennek meg (kivéve az integraljelet, ez
az operator utan irt \limits vagy \nolimits paranccsal
megvaltoztathatd.

5

> ap szedése: $\sum\limits_{n=1}"{5} a_n$, illetve

n=1

ZS a +/3f
n:1n 1

\[\sum\nolimits_{n=1}"{5} a_n + \int_1"3 f \]

Ha az integral hatarait is allandéan ala-folé akarjuk tenni
\usepackage[intlimits]{amsmath}

Opcidk: sumlimits (d), nosumlimits, intlimits, nointlimits (d),
namelimits (d), nonamelimits.
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Tual széles hatarok

A mathtools csomag \mathclap \mathllap \mathrlap parancsaival a
széles index kezelhetd: Ggy tesz, mintha nem lenne index, de azt kdzépre,
balra, jobbra igazitja.

\[
A= > a A = \sum_{1\le i<j\le n} a_{ij}
1<i<j<n \]
\ [
A= Zaif A = \sum_{\mathclap{i\le i<j\le n}} a_{ij}
1<i<j<n \]

Wettl Ferenc (BME) Tippek és trilkkdk — matematika szedése 2013. jianius 8. 21 /32



Tobbsoros hatarok

Tobbsoros hatér:

\sum_{
j{: ajj \substack{1\le i\le n\\
féf?; 1\le j\le m}}
== a_{ij?}

Tobbsoros hatar zaréjellel:
\left(

\begin{array}{@{}ce{}}

2{: . \displaystyle\sum_{%
j{: ajj ( U) \substack{1\le i\le n\\
1\le j\le m}}a_{ij}

1<i<n
1<i<n 1<j<m
1<j<m
== \end{array}

\right)
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Operatorok, log-szerii fliggvények, differencialoperator

\mathop \DeclareMathOperator* \operatorname*

tgx, Tracex $tg x, Trace x$ <+ ROSSZ
tg x, Trace x $\tg x, \Trace x$
Megoldasok:

o TpX-es: \newcommand{\tg}{\mathop{\mathrm{tg}}\nolimits}
\newcommand{\Trace}{\mathop{\mathrm{Trace}}}

o ANSWTEX-es (amsmath/amsopn csomag):
\DeclareMathOperator{\tgt{tg}
\DeclareMathOperator*{\Trace}{Trace}

@ megoldas egyszeri esetre: \operatorname{tg} x
\operatorname*{Trace} x

tg2 X, Tr}a{cex \tg~2 x, \Trace_K x
Féloldali operator: f(z)dx helyett f(x)dx, azaz $f(x)\, \mathrm{d}x$

Altalanos megoldas: \newcommand*{\diff}{\mathop{}\!\mathrm{d}}
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Zaréjelek: ha eltorik a sor

Emlékeztets: \left, \right

6 \begin{align*}
X — Z ait+b+c x={}&\left (\sum_{i=1}"6a_i+b+c\right.\\
1 &\left.{}+d+te+tz\right)

tdtetz) \end{alignx}

Megoldas: (1) kézi beallitas: a \bigl, \Bigl, \biggl, \Biggl, \bigr,
\Bigr, \biggr, \Biggr parancsok hasznalataval, vagy (2) a \vphantom
paranccsal

6 \begin{align*}
X = <Z ai+b+c x={}&\left (\sum_{i=1}"6a_i+b+c\right.\\
i=1 &\left.{}+d+e+z
\vphantom{\sum_{i=1}"6}\right)
+d+e+ Z> \end{align*}
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Zaréjelek: halmaz és Dirac bra-ket

{ne H|nprim} \left\{n \in H \mid n \text{ prim}\right\}

{n € H|n prim} \left\{n \in H \middle| n \text{ prim}\right\}
{neH|nprim} \left\{\, ... \,\middlel\, ... \,\right\}
braket csomag:

{neH|nprim} \set{n \in H | n \text{ prim}}

{n3 €eH ‘ n prim } \Set{n~3 \in H | n \text{ prim}}

(p|v), $\braket{\varphil|\psil}$,
(el 1), $\bra\varphi$, $\ket\psi$,
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Gyokjel

\smash[t]{...} \smash[b]l{...} \smash{...} O-nak szamitja a
formula tetejét, aljat, mindkettét.

$\sqrt{x}+\sqrt{y},
VXFVY, VXY \sqrt{x}+\sqrt{\smash[b]l{y}}$

Prébalkozhatunk gyamfaval:
VXY XP $\sqrt{x} \sqrt{y} \sqrt{X_i~3}$
$\sqgrt{x\vphantom{X_i~33}}\,

\/; \/;1 /X3 \sqrt{y\vphantom{X_i~3}}\,

\sqrt{X_i~3}$

Igazitas:
$\sqrt[\betal{2}3$,
s
V2, v2 $\sgrt [\leftroot{-1\uproot{2}\betal {2}$

Gydk kezdgjel:
V(1 —n—m) $\surd(1-n-m)$
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Matrixok

\begin{bmatrix}

1 () 1\\
1 &1& &\makebox [0pt]{\smash{\Huge{0}}\\
: & &\ddots\\
1 & & &1\
() 1 &\makebox [Opt] {\smash{\Huge{0}}}& & &1
\end{bmatrix}
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Matrixok

\left[
\begin{array}{c@{}c@{}c}
\begin{array}{|cc|}\hline
1& 1\\
0 & 1 \\\hline
\end{array} & 0 & 0 \\
0 0 0 & \begin{array}{lcc|}\hline
2 & 1 \\
0 0 & 2 \\\hline
\end{array} & 0 \\
0 & 0 & \begin{array}{lc|}\hline
3\\\hline
\end{array}\\
\end{array}
\right]

O
= =

o N
N =
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Matrixok

\begin{align*}

\left[
\begin{array}{cccc}
1 &2 &3 & 4\\
1 & 2 & 3 & 4\\\hline
\multicolumn{1}{lc}{1} & 2 & 3 &
\multicolumn{1}{c|}{4}\\\hline
1&2&3¢&4
\end{array*\right]\\

\left[
\begin{array}{cclc|ct\cline{3-3}
1 &2 &3 & 4\
1 &2 &3 & 4\\
1 &2 & 3 & 4\\
1 &2 & 3 & 4\\\cline{3-3}
\end{array*\right]\\

\left[
\begin{array}{cclc|ct\cline{3-3}
1 &2 &3 &4\
1 & 2 & 3 & 4\\\hline
\multicolumn{1}{lc}{1} & 2 & 3 &
\multicolumn{1}{c|}{4}\\\hline
1 & 2 & 3 & 4\\\cline{3-3}
\end{array}\right]
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Matrixok: BTEX és ApSITEX

o Az amsmath fejléce \begin{array}{@{}cccccccccc@{}}, azaz a
zardjel kozel van a tombhoz. Ha array kornyezetet is hasznalunk,
akkor hasznaluk a @{} parancsokat is.

@ Az amsmath matrixai 10-oszloposak: pl. a
\setcounter{MaxMatrixCols}{15} parancs 15-re noveli.

o Gyakran kéne cccccecccc helyett rrrrrrrrrr, ezt megteszi a
mathtools csomag \begin{matrix}[r] kdrnyezete.

Wettl Ferenc (BME) Tippek és trilkkdk — matematika szedése 2013. jianius 8. 30 / 32



@ Cikkek kézds szerkesztése
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Verziékovetés, parhuzamos szerkesztés, kiilonbségek
mutatasa

svn, Subversion

Dropbox (Google drive + Dropbox)
Gobby

TitanPad

latexdiff

changebar + chbar.sh
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