2. valésziniiségszamitas pétzarthelyi, 2017-05-03, FELADATOK, MEGOLDASOK ES PONTOZAS

1. Egy varosban az tttest felett elhelyezett lampak élettartama (a zavartalan m{ikodés idStartama honapokban mér-

ve) azt az eloszldst koveti, melynek eloszlasfiiggvénye F(z) =1 — L (2 > 1).

b

(a) Az élettartam négyzetének mennyi a varhat6 értéke?

Megoldas:
Az élettartam sirliségfiiggvénye:

fl)=F'(z)=— (x>1) (1 pont)

Az élettartam négyzetének a varhat6 értéke:

e 5 5
/ x2~5d9§:... - (3 pont)
1

(b) Kisérleti eredményekbdl hogyan kozelithetjiik az élettartam négyzetének a varhatd értékét?

Megoldas:
A nagy szamok torvénye szerint: sok lampa esetén az élettartamok négyzeteinek az dtlaga kozeliti az élettartam
négyzetének az elméleti varhat6 értékét. (1 pont).

2. (a) Vezesse le két fiiggetlen 0 és 1 kozott folytonos egyenletes eloszldsu random szam szorzata siiriségfiiggvé-
nyének a képletét!

Megoldas:
A feladat és a megoldas a jegyzet "Random szdmok transzforméaciéi" fejezetében olvashat6 (3 pont).

(b) Mennyi a szorzat varhat6 értéke?

Megoldas:
A fiiggetlenség miatt a szorzat varhat6 értéke egyenld a varhaté értékek szorzataval, ezért:
11 1
E(RND; - RNDy) = E(RND;) - E(RNDy) = 3 3-1

(1 pont).

(c) Magyarédzza el kisérleti eredményekkel megfogalmazva, hogy mit jelent a gyakorlatban az a tény, hogy a
szorzat véarhat6 értéke annyi, amennyi a szdmoldsbdl adédik! Ez a magyardzat lehet Excelre hivatkozva is, Excel
nélkiil is.

Megoldas:
Ha két véletlen szdm szorzatat sokszor vessziik, akkor a kapott szdmok atlaga koriilbeliil % lesz (1 pont).

3. A )\ paraméter( exponencidlis eloszldst az y = /= képletli kobgyok transzformécidval transzformaljuk.
(a) Hatdrozza meg a kapott eloszlds jobboldali eloszlasfiiggvényének a képletét!

Megoldas:
Mint tudjuk, az 4j G(y) eloszldsfiiggvény a régi F(x) eloszlasfiiggvénybdl és az y = t¢(x) transzforméci6
x = t~1(y) inverzébsl dsszetett fiiggvényként adédik:

Gly)=F (17 (y)) =1 -V

Ezért a keresett jobboldali eloszlasfiiggvény:



(2 pont)

(b) Mutassa meg a jobboldali eloszlasfiiggvény felhaszndlasaval, hogy ha egy Y élettartam ezt az eloszlast
koveti, akkor igaz rd a
P(Y >s+t|]Y >t) < P(Y >s) (s,t>0)

oregedd tulajdonsdg!

Megoldas:
Igazolando, hogy
P(Y >s+1t)
< P(Y >
P(Y > 1) (Y'>s)
Tehat igazoland6, hogy
T(s+t)
T
) (s)
azaz
T(s+t) <T(s)-T(t)
vagyis

3 3 3
ef)\(ert) < ef/\s ~67)\t

Minkét oldal logaritmusat vessziik:
“A(s+1)3 < =As® =283

(=) -val osztunk:

(s+t)3 > + 1
A kapott egyenl6tlenség nyilvan igaz, hiszen ha a baloldali kobos kifejezést kifejtjiik, akkor a jobboldalon 4116
tagokon til még tovabbi pozitiv tagokat is kapunk. (2 pont)

(c) A képlettel megadott tulajdonsdgot miért jogos oregedd tulajdonsdgnak nevezni?

Megoldas:

A baloldali feltételes valészintiség azt fejezi ki, hogy egy ¢ id6t meghaladé élettartam milyen eséllyel halad meg
tovabbi s idGtartamot. A képlet szerint ez az esély kisebb, mintha az élettartam 0-b6l indulna. Tehat egy mar
leélt id6tartam csokkenti a jovore vonatkoz6 esélyeket. Ezt joggal nevezhetjiik 6regedésnek! (1 pont)

. A szépséges Karcsi-réten a naddszalak hossza normalis eloszldst kovet. A nadszdlaknak kb. 14 szdzaléka hosszabb
3 méternél, és kb. 5 szazaléka rovidebb 2 méternél.

(a) Mennyi a nddhossz szérdsa?
Megoldas:
Jelsljiik a nddszdl hosszat X -szel, a varhat6 értéket p -vel, a szérdsét o -val. Mivel P(X > 3) = 0.14, ezért

P(X <3)=a (37‘“) =0.86 (1 pont)

A  fiiggvény tablazata alapjan:
3—p
o

=11 (1 pont)

Masrészt

g

9 _
P(X<2):q>< “) =0.05
Mivel a ¢ fiiggvény tdbldzata alapjan ®(1.6) = 0.95, ezért ®(—1.6) = 0.05, igy:

2—p
— =

—-1.6




u -re és o -ra két egyenletet kaptunk. Az egyenletrendszer megolddsa:

1 7
0= (=0.37) b= (= 2.59) (1 pont)

Tehdt a nadhossz szérdsa 0 = 5= (= 0.37).

(b) Mennyi az az x érték, amire teljesiil, hogy 25 nddszdlat egymads utdn helyezve a hosszak 0sszege 0.1 valé-
szinliséggel nagyobb z-nél?

Megoldas:
25 nadszal hosszanak az 6sszege normalis eloszlasd

7175
95 . 4 =95. — — 22 (6481
brp=2-g7 =57 (6481

varhato értékkel és

1
\/ﬁa:aﬁ:i (= 1.85)

2.7
szoréssal (1 pont). Mivel a ® fiiggvény tdbldzata alapjan ®(1.3) = 0.9, ezért az

L5
2.7
5 =09
2.7
egyenlet megolddsa adja a keresett x értéket:
175 5 179.5
=—409—=— (=664 1
T= 5 +0.9 57 X (= 66.48) (1 pont)

Standard normalis eloszlasfiiggvény
(két tizedes pontossdggal)

[z [e@ [ = [e@) [z [¢@ [ = [¢@) [ « [2@) [ « [ 2) ]
0,0 050 | 05] 0.69 || 10| 0,84 || 1,5 | 0,93 | 20 | 098 | 2,5 | 099
0,1 | 054 | 0.6 073 || 11| 086 || 1,6 ] 095 | 21| 0,98 || 2,6 | 1,00
02 058 || 0,7 076 | 1,2 088 || 1,7 | 0,96 | 2.2 | 0,99
03 0,62 |08 079 || 13| 090 || 1,8 | 096 | 23 | 0,99
04 066 || 09 082 | 1,4 092 | 19| 0,97 | 24 | 0,9




