1. valésziniiségszamitas pétzarthelyi, 2017-05-03, FELADATOK, MEGOLDASOK ES PONTOZAS

1. 130 hallgaté mindegyike egymastdl fiiggetleniil 0.2 valészintiséggel jar érara. A teremben 30 kényelmes szék
van, a tobbi kényelmetlen.

a) Mi a valGszintisége annak, hogy aki elmegy Grara, mind kényelemes székre tud iilni? Irja fel a valszintiséget
matematikai vagy Excel képlettel!

Megoldas:
Annak a val6szintisége, hogy 30 vagy kevesebb didk jelenik meg, Excel képlettel:

BINOM.ELOSZLAS( 30 ; 130 ; 0.2 ; IGAZ ) =0.83

Matematikai képlettel:
30

2 (1350) 0.2%(1 — 0.2)130=

=0
(4 pont)

b) Héany didk megjelenése a legvaldsziniibb?

Megoldas:
Avdlasz: (n+1)-p=131-0.2 =26.2 alsé egész része, ami 26. (1 pont).
(Ha varhat6 értékre hivatkozik, vagy nem magyardz, nem kap pontot.)

2. Blicc dr minden nap villamossal megy dolgozni, de nincs bérlete, sem jegye. A villamosra minden nap 0.2
valészintiséggel szall fel ellendr, és ilyenkor 0.95 valészintiséggel elkapja Blicc urat. (Az ellendr minden nap az
addigiaktdl fiiggetleniil donti el, ellendrzi-e aznap Blicc ur villamosét.)

(a) Mennyi a val6szintisége, hogy Blicc urnak "szerencsés hete" van, azaz az 5 munkanap egyikén sem kell
biintetést fizetnie?

Megoldas:
Egyrészt
P( egy nap elkapjdk ) =
= P( jon ellendr ) - P( elkapjdk | jon ellendr ) = 0.2 -0.95 (1 pont)
Masrészt

P( 5 nap szerencsés ) = ( P( egy nap szerencsés ) )° = (1 pont)

= (1 — P( egy nap elkapjdk ) )> = (1—0.2-0.95))° ( =0.35) (1 pont)

(b) Mennyi a valészintisége, hogy pontosan kétszer kapjak el egy hét munkanapjai alatt?

Megoldas:
Excel képlettel:

BINOM.ELOSZLAS( 2 ; 5 ; 0.2%0.95 ; HAMIS ) =0.19

Matematikai képlettel:

(;) (0.2-0.95)%- (1 -0.2-0.95)°"2( =0.19) (2 pont)



3. A dél-floridai Everglades National Park-ban nem azt szokds szdmolni, hogy hdny szinyog csip meg, hanem azt,
hogy hanyat nyelsz le. Egy iskola didkjait elvitték a parkba. A didkok koziil 200-an nyeltek le egyet, 50-en pedig
kettét.

(a) Kb. hany didk jar az iskolaba?

(b) Atlagosan hény szinyogot nyeltek a didkok? (A haszndlt eloszlds jogossdgdt indokolni kell!)

Megoldas (a+b) :

Az, hogy egy kiszemelt didk, hany sziinyog nyel le, valdszintiségi valtoz6. Mivel a sok szinyog mindegyikét —a
tobbitdl fiiggetleniil — kis valdszintiséggel nyeli le, ez a valdszinliségi valtoz6 Poisson eloszlast kovet valamilyen
A paraméterrel (1 pont). Ezért annak a valdszintisége, hogy 1 sziinyogotnyel le, \e . A 2 sziinyog valészini-
sége pedig ’\;e_’\ (1 pont). Ha a didkok szamat N -nel jeloljiik, és a valésziniiségeket relativ gyakorisagokkal
helyettesitjiik, akkor a nagy szdmok torvénye szerint aldbbi kozelitések igazak:

200 50 A2
2 de? N ~ ?ef)‘ (2 pont)
A kozelitéseket egyenlGséggel helyettesitve egy egyenletrendszert kapunk, aminek megoldésa:
A=0.5 N =659.4

Tehat kb. 660 didk jar az iskolaba, és atlagosan kb. A = 0.5 szlinyogot nyel le egy-egy didk (1 pont).
4. (a) Definidlja két diszkrét eloszlas konvoliciéjdnak fogalmat!
Megoldas:

e Két eloszlas konvoluciéjat gy kapjuk meg, hogy a direkt szorzatukat a z = x + y transzformdaciéval a
szamegyenesre transzformaljuk,

illetve
e két olyan fiiggetlen val6szintliségi valtozd osszegének eloszlasa, amelyek eloszldsai az adott eloszldsok,

avagy képlettel:

er(z)= > pi(x) pa(y)

(@) Thy=2
vagy

o 1r(2)= Zpl(x) “po(z —x)
vagy

o 7(2) = pi(z —y) - p2(y)

(Akarmelyik vélasz 2 pont).

(b) En hatoldald, bardtom nyolcoldali szabalyos dobékockdval dob. Hatdrozza meg a dobott szdmok dsszegének
az eloszlasat!

Megoldas:
A 6-oldali dobdkockaval az 1,2, 3,4,5,6 szamokat, a 8-oldali dobdkockaval az 1,2, 3,4,5,6,7,8 szamokat
dobhatjuk. A lehetséges 48 darab

(1,8) (2,8) (3,8 (4,8) (58) (6,8)
L7 27 6,7 47 (67 (6,7)
(1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)
(1,5) (2,5) (3,5 (4,5) (5,5) (6,5)
(1,4 (2,4) (3,4 (4,4) (5,4) (6,4
(1,3) (2,3) (3,3) (43) (53) (6,3)
(1,2) (2,2) (3,2 (42) (52) (6,2)
Ly 21 61 @4y 61 61)



szampar mindegyikének ﬁ a valészintisége (1 pont). A szdmparok helyére a szamok 6sszegét irhatjuk:

9 10 11 12 6 14
g8 9 10 11 12 13
7 8 9 10 11 12
6 7 8 9 10 11
56 7 8 9 10
4 5 6 7 8 9
3 4 5 6 7 8
2 3 4 5 6 17

Latjuk, hogy

e a2ésal4d 1-szer,
e a3ésal3 2-szer,
e a4ésal2 3-szor,
e az5ésall 4-szer,
e a6ésall b5-szor,

e a7,a8, ésa9 6-szor

szerepel, ezért a dobott szdmok 0sszegének az eloszldsa:

(2 pont).



