2. valésziniiségszamitas zarthelyi, 2017-04-19, FELADATOK, MEGOLDASOK ES PONTOZAS

1. Egy varosban a kozlekedési "piros-sdrga-zold" 1dmp4k élettartama (a zavartalan miikodés id6tartama) exponen-
cidlis eloszlast kovet. Az élettartam medidnja 7.5 hénap.

(a) Mennyi a varhat6 érték?

Megoldas:
A medidnt az F(z) = 1 egyenletet definidlja.

Exponencidlis eloszlds esetén F(z) = 1 — e~ 7, de ) -t egyelSre nem ismerjiik.
A medidn z = 7.5, ezért 1 — e~ *7® = 1 ahonnan A = h;(_? (3 pont) .

Exponenciilis eloszlas esetén a varhat6 érték %
Ezért a varhat6 érték \ = % (= 10.8 hénap) (1 pont) .
(b) Kisérleti eredményekbdl hogyan kozelithetjiik az élettartam négyzetének a varhaté értékét?
Megoldas:
A nagy szdmok torvénye szerint: sok ldmpa esetén az élettartamok négyzeteinek a tapasztalati atlaga kozeliti az
élettartam négyzetének az elméleti varhat6 értékét (1 pont).
2. (a) Vezesse le két fiiggetlen 0 és 1 kozott folytonos egyenletes eloszldsi random szdm hdnyadosa stirtiségfiigg-
vényének a képletét!
Megoldas:
A feladat és a megoldds a jegyzet "Random szdmok transzformdciéi" fejezetében olvashaté (4 pont).

(b) A hanyados véarhat6 értéke végtelen. Magyarazza el kisérleti eredményekkel megfogalmazva, hogy mit jelent
a gyakorlatban ez a tény! Ez a magyardzat lehet Excelre hivatkozva is, Excel nélkiil is.

Megoldas:
A nagy szamok torvénye szerint: ilyenkor — sok kisérlet esetén — a kisérleti eredmények dtlaga nagy lesz. A
kisérletszam novekedtével az dtlag minden hatdron tdl n6 (1 pont).

3. A ) paraméter(i exponencilis eloszldst az y = z? transzfromdaci6val transzformaljuk.
(a) Hatdrozza meg a kapott eloszlds jobboldali eloszlasfiiggvényének a képletét!

Megoldas:
Mint tudjuk, az 4j G(y) eloszldsfiiggvény a régi F(x) eloszlasfiiggvénybdl és az y = ¢(x) transzforméci6
x = t~1(y) inverzébdl dsszetett fiiggvényként adodik:

Gly)=F(t7'(y))=1-e V¥
Ezért a keresett jobboldali eloszlasfiiggvény:
T(y)=1-Gy) =1— (1 _e*W@) —e MV

(2 pont)

(b) Mutassa meg a jobboldali eloszlasfiiggvény felhaszndlasaval, hogy ha egy Y élettartam ezt az eloszlast
koveti, akkor igaz rd a
P(Y>s+t|Y>t) >P(Y >s) (s,t >0)

fiatalodé tulajdonsdg!

Megoldas:
Igazolandd, hogy
P(Y >s+1t)

P(Y > 1) >P(Y >5s)



Tehat igazoland6, hogy

T(s+1)
() T(s)
T(s+t)>T(s) -T(t)
vagyis

e AV o o= AVE mAVE
Minkét oldal logaritmusat vessziik:

“AMVsHE > —AVs — AVt

(=) -val osztunk:

Vs+t < s+t

Négyzetre emeliink:
s+t < s+t+2VsVt

A kapott egyenl6tlenség nyilvan igaz, hiszen

0 < 25Vt
(2 pont)
(c) A képlettel megadott tulajdonsdgot miért jogos fiatalodo tulajdonsdgnak nevezni?

Megoldas:

A baloldali feltételes valészintiség azt fejezi ki, hogy egy ¢ id6t meghaladé élettartam milyen eséllyel halad meg
tovabbi s id6tartamot. A képlet szerint ez az esély nagyobb, mintha az élettartam 0-bél indulna. Tehat egy mar
leélt id6tartam noveli a jovore vonatkozo esélyeket. Ezt joggal nevezhetjiik fiataloddsnak! (1 pont)

. A szépséges Zold Mezbn a fiiszdlak hossza normadlis eloszlast kovet. A fiiszalaknak kb. 7 szdzaléka hosszabb
40 cm -nél, és kb. 10 szdzaléka rovidebb 20 cm -nél.

(a) Mennyi a f(lhossz véarhat6 értéke?

Megoldas:
Jeloljiik a fliszdl hosszédt X -szel, a varhat6 értéket p -vel, a szérdst o -val. Mivel P(X > 40) = 0.07, ezért

40 — p

P(X <40)=9® < ) = 0.93 (1 pont)

A @ fiiggvény tablazata alapjan:
40 — p

g

=1.5 (1 pont)

Masrészt

2 —
P(X<20)<I>< 00 “>0.10

Mivel ®(1.3) = 0.90, ezért &(—1.3) = 0.10, igy a P fiiggvény tébldzata alapjan:

20—p
o

=-13

u -re és o -ra két egyenletet kaptunk. Az egyenletrendszer megoldasa:

20 30
pw=40—- — (1 pont)

7738 28

Tehét a fhossz vérhat6 értéke = 40 — 3% (= 29.28).



(b) Kb. hany fiiszal esetén teljesiil 92 szdzalékos biztonsdggal, hogy a fliszdlak atlagos hossza 1 cm -es pontos-
sagon beliil kozeliti a varhat6 értéket?

Megoldas:
A "Virhat6 érték kozelitése dtlaggal” c. fejezetben kijott (a gondolatmenetet 1dsd ott), hogy ha a kisérletszdm

nagyobb, mint
2
2 [0 (5Y)]

2
akkor az 4tlag g biztonsag mellett € -ndl kisebb hibdval kozeliti a varhato értéket. Ebbe a képletbe kell behelyet-
tesiteni a ¢ = 0.9, € = 1 és a fenti o értéket, ami azt adja, hogy 139 fiiszalra van sziikség (2 pont).

g

Standard normalis eloszlasfiiggvény
(két tizedes pontossdggal)

[z [e@ [ = [e@) [z [¢@ [ « [¢@) [ « [2@) [ « [ 2) ]
0,0 050 | 05] 0.69 || 10| 0,84 || 15| 0,93 | 20 | 098 | 2,5 | 099
0.1 | 054 | 0.6 073 || 11| 086 || 1,6 | 095 | 21| 0.98 || 2,6 | 1,00
02058 || 07076 || 12| 088 || 1,7 ] 0,96 | 2.2 | 0,99
03 062 |08 079 || 13] 090 || 1,8 | 096 | 2.3 | 0.99
04| 066 || 09| 0,82 | 14| 092 | 19| 0,97 | 24 | 0,9




