1. valésziniiségszamitas zarthelyi, 2017-03-22, FELADATOK, MEGOLDASOK, PONTOZAS

1. Az egyetem hajokiranduldst szervez a legjobb eredményeket elérd didkok szamadra. A hajén 200 hely van az utasok
szdmdra. Gondolvan, hogy néhdnyan nem mennek majd el, 210 didkot hivnak meg a hajoéra. Feltéve, hogy minden
didk a tobbitdl fiiggetleniil 0.06 valészintiséggel nem megy el, mi annak a valdszinlisége, hogy mégis 200-nal tobb
didk jelenik meg? a) Irja fel a valGszintiséget matematikai vagy Excel képlettel!

Megoldais:

A jegyzet "Binomidlis eloszlds és tarsai" c. alfejezetében olvashaté "Vajon mindenki le tud ilni?" c. példa mintdjara —
annak a valészintisége, hogy 200 vagy kevesebb didk jelenik meg, Excel képlettel:

BINOM.ELOSZLAS ( 200 ; 210 ; 0.94 ; IGAZ ) =0.86

Matematikai képlettel:

200
210
> ( N )0.94“(1 —0.94)210-=
x=0

Ezért annak a val6sziniisége, hogy 200-ndl tobb didk jelenik meg, Excel képlettel:
1 - BINOM.ELOSZLAS( 200 ; 210 ; 0.94 ; IGAZ ) =0.86

Matematikai képlettel:
210

210
> ( )0.94@(1 —0.94)210-
=201 x

(4 pont)

b) Héany didk megjelenése a legvaldsziniibb?

Megoldas:

Aviélasz: (n+1)-p=211-0.94 = 198.3 als6 egész része, ami 198. (1 pont)

2. Vadasz baratom hétkdznapokon (hétf6tdl péntekig) a rosszabbik puskdjat hasznalja. Ezzel a puskdval minden 16vése
a tobbitdl fiiggetleniil csak 0.05 valdsziniséggel teriti le a célba vett nyulat. Hétvégén (szombaton és vasarnap) a jobb
puskdjaval 16v6ldoz. Ezzel a puskdval minden 16vése a tobbitdl fiiggetleniil 0.4 valdsziniséggel teriti le a célba vett
nyulat. Minden nap addig 16v6ld6z a nyulakra, mig sikeriil egyet leteritenie. Azt mesélik, hogy egy bizonyos napon,
melyrdl nem tudjuk, hogy a hét melyik napja volt, csak 2 16vést adott le a nydlvaddszaton, hogy teljesitse aznapi fel-
adatdt. Mi a valészinlisége annak, hogy ez a sikeres nap hétkoznap volt?

Megoldas:
A feladat és a megoldas a jegyzet "Geometriai eloszldsok és tarsaik" c. alfejezetének elején taldlhaté (S pont).

3. Sok éves tapasztalatunk szerint hétk6znap délel6tt a tanszékiinkre atlagosan kb. 15 percenként jon egy-egy telefon-
hivas.
a) Mi a valészindsége annak, hogy 10:30 és 10:50 kozott pontosan 2 hivas érkezik?

Megoldas:
A feladat (b) részében felsorolt tények alapjan Poisson eloszldssal dolgozhatunk. Atlagosan 20 /15 = 4/3 = 1.33
hivds véarhatd, ezért a varhaté érték A = 4/3 (= 1.33) (1 pont).

P(2 hivds) = U3%e=4/3 (=0.23) (1 pont).

b) Milyen eloszlast kovet a hivasok szdma 10:30 és 10:50 kozott, és MIERT? (Korrekt indokldst kériink.)

Megoldas:
Sok ember (1 pont) mindegyike a tobbitdl fiiggetleniil (1 pont) kis valdszintiséggel (1 pont) telefondl a megadott
idGintervallumban.



4. Két szabélyos dobékockaval dobunk. X -szel jeloljiik a dobott szamok kisebbikét, Y'-nal a nagyobbikat. Ha a dobott
szamok egyenldek, akkor természetesen X =Y.

a) Szamolja ki X varhato értékét, és sok kisérleti eredményre hivatkozva magyarazza el, hogy a valdsagban mit jelent
a varhaté érték fogalma!

Megoldis:
Két kockaval dobva 36 egyforman valészini kimenetel van.

e P(X =1)=11/36,hiszenaz X = 1 esemény szdmdra 11 kedvez$ kimenetel van:

11 12 13 14 15 16 21 31 41 51 61

e P(X =2)=9/36,hiszenaz X =2 esemény szdimdra 9 kedvezs kimenetel van:

22 23 24 25 26 32 42 52 62

e P(X =3)=7/36,hiszenaz X =3 esemény szdmdra 7 kedvezs kimenetel van:

33 34 35 36 43 53 63

e P(X =4)=5/36,hiszenaz X =4 esemény szdmdra 5 kedvezs kimenetel van:

44 45 46 54 64

e P(X =5)=3/36,hiszenaz X =5 esemény szdimdra 3 kedvezs kimenetel van:

95 56 65

e P(X =6) =1/36,hiszenaz X =6 esemény szdmdra 1 kedvezs kimenetel van:

66

Ebbdl a varhato érték:

1-11/36 +2-9/36 + 3-7/36 +4-5/36 +5-3/36 + 6-1/36 = 2.53 (1 pont)

Ha sok kisérletet végziink, akkor a kisérleti eredmények atlaga kozel lesz a varhat6 értékhez. Ha sokszor feldobjuk a
két dobdkockat, és minden esetben felirjuk a kisebbik szamot, akkor a felirt szimok 4atlaga — nagy kisérletszam esetén
—kozel lesz 2.53 -hoz.

(1 pont)

b) Mi a valdszinlisége annak, hogy X = 4, feltéve, hogy Y = 47

Megoldas:
Az Y =4 esemény szdmdra 7 (egyforma val6szintiségii) kedvezd kimenetel van:

14 24 34 44 41 42 43

Ezek kozott egyetlen kedvez az X = 4 esemény szdmadra. Ezért P(X = 4|Y = 4) = 1/7. (1 pont)

¢) Szamolja ki X feltételes varhat6 értékét az Y = 4 feltétel mellett, és sok kisérleti eredményre hivatkozva magya-
rdzza el hogy a valésagban mit jelent a feltételes varhat6 érték fogalma!

Megoldis:
e P(X =1]Y =4) =2/7,hiszenaz Y =4 feltétel mellett az X = 1 esemény szdmdra 2 kedvezs eset van:

14 41



e P(X =2|Y =4)=2/7,hiszen az Y = 4 feltétel mellett az X = 2 esemény szdmdra 2 kedvez§ eset van:

24 42

o P(X =3]Y =4)=2/7,hiszenaz Y =4 feltétel mellett az X = 3 esemény szdmdra 2 kedvezs eset van:

34 43

e P(X =4]Y =4) =2/7,hiszenaz Y = 4 feltétel mellett az X = 4 esemény szdmdra 1 kedvezs eset van:

44

Ebbdl a feltételes varhaté érték:

1-2/7+2-2/7+3-2/7+4-1/7T = 229 (1pont)

Ha sok kisérletet végziink, és csak azokat az X értékeket tartjuk meg, amikor a feltétel teljesiil Y -ra, akkor a megtartott
X értékek atlaga kozel lesz a feltételes varhatd értékhez. Ha sokszor feldobjuk a két dobékockat, és csak akkor frjuk
fel a kisebbik szamot, amikor a nagyobbik 4 - gyel egyenld, akkor a felirt szdmok 4tlaga kozel lesz 2.29 -hez. (1 pont)



