1. vizsga, 2017-05-22, Munkaidé: 90 perc

1.

Adja meg valdszintiségek Osszegzési szabdlyanak a képletét A U B -re,

(a) ha A és B fuggetlen események.
Megoldas:

P(AUB) =P(A)+P(B)—P(A4) -PB)
(b) ha A és B kizar6 események.
Megoldas:

P(AUB) =P(A) +P(B)

(c) ha A és B tetszoleges események.
Megoldas:

P(AUB) =P(A) +P(B) —P(ANB)
Adja meg valdsziniiségek szorzasi szabdlyanak a képletét AN BN C -re,

(d) ha A, B és C fuiggetlen események.

Megoldas:
P(ANBNC)=P(A) P(B) P(C)

(e) ha A, B és C kizar6 események.
P(ANBNC)=0
Megoldas:
() ha A, B és C tetszGleges események.
Megoldas:
P(ANBNC)=P(A) P(B|A) P(C|AN B)

Egy kisvarosban, amikor a ment&t hivnak, a tapasztalat szerint atlagosan 5 prébalkozas kell ahhoz, hogy felve-
gyék a telefont.

a) Milyen eloszlast kovet az elsd sikeres hivasig sziikséges hivasok szdma? (Adja meg az eloszlds nevét és
paraméterének/paramétereinek numerikus értékét!)

Megoldas:
Optimista geometriai eloszlds p = % paraméterrel.

b) Mi a valészintisége annak, hogy 5-nél tobb hivas kell ahhoz, hogy végre felvegyék a telefont?

Megoldas:

k—1

4 1

P ( 5-nél tobb hivds ) = 1 — P (4 vagy kevesebb hivds ) = E <5> s
k=1

(c) Mi a valdszintisége annak, hogy a sziikséges hivasok szdma paros?



Megoldas:

P (a hivdsok szdma 2 vagy 4 vagy 6 vagy ... ) =

= P (ahivdsok szdma2) + P (ahivdsok szima4) + P (ahivdsok szdma6) + ...=

B é2711 N é4711 N %6711 N B
a 5 5 5 5 5 5 T

A végtelen sort szumma jellel is felirhatjuk:
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. Amikor a tlizoltok kijonnek, a tapasztalat szerint akdrmennyi id6 is telt el azéta, hogy hivtdk Sket, nem véltozik
az esély arra vonatkozéan, hogy mennyit kell még vérni rdjuk. A tapasztalat szerint dtlagosan 7.5 percet.

[SI'N

a) Milyen eloszlast kovet a ttizoltok érkezéséig eltelt id6? (Adja meg az eloszlds nevét és paraméterének/paramétereinek
numerikus értékét!)

Fogalmazza meg azt a tulajdonsagot, ami az eloszlds hasznalatit indokolja! Vezesse le ebbdl a tulajdonsagbdl
az eloszlas eloszlasfiiggvényének a képletét!

Megoldas:
A megfogalmazott "6rokifju tulajdonsag" miatt a varakozasi id6t exponencidlis eloszldssal modellezhetjitk. A
paraméter az elméleti atlag reciproka: A = % = 0.133. Az exponenciilis eloszlas levezetése az "orokifju

tulajdonsag"-bdl a jegyzetben olvashatd.
b) Mi a valdszintisége annak, hogy 3 percen beliil felveszik a telefont?

Megoldas:
P ( a varakozdsi id6 3 percnél kevesebb ) = F(3) =1 —e "1 3 (=(.33)

(c) Készitsen egy-egy gondos dbrat az eloszlasfiiggvény és a siiriségfiiggvény grafikonjarol, és mindkét abran
jelolje be, hogy a b) kérdésben kérdezett valdszinliség hol lathatd! (Az dbrdn legyen skdla, és irja a megfelel
helyre a megfelelé numerikus értékeket!)

Megoldas:
A stiriségfiiggvény grafikonja a kérdezett valészintiséggel:
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Az eloszlasfiiggvény grafikonja a kérdezett valészintséggel:

F(x)

szakasz hossza = vsz

01234567 8 91011121314151617181920

4. Egy véletlenszertien vélasztott hdzaspar esetén a férj testsilya legyen X kg, a feleségé Y kg. (X, Y) -t normalis
eloszldssal modellezziik. Tegyiik fel, hogy X varhato értéke 85, szérdsa 15, Y vérhat6 értéke 75, szérdsa 10, a
korrelaciés egyiitthat6 pedig 0.6.

(a) Képzelje el, hogy 1000 hdzaspdrral kapcsolatban megmérjiik mindkettGjiik testsulyat, és a kapott (X1, Y7),
(X2,Y2), ..., (X1000, Y1000) pontokat a felvessziik a sikon. Rajzoljon egy ilyen jellegli pontfelhst! (A koordindta
tengelyeken jelolje be a vdarhato értékeket, és a szordsokat, és a pontfelhdt ezeknek megfelelden helyezze el! A
pontfelhd elkészitésénél figyeljen arra is, hogy mekkora a korreldcios egyiitthato!)

Megoldas:
Az abranak ehhez hasondnak kell lenni:
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(b) Mennyi a valészintisége annak, hogy egy férj silya tobb, mint 100 kg?
Megoldas:

100 — 85

P(X>100):1—F(100):1—<I>< =

):1—@(1):1—0.86:0.16

(c) Mennyi a valésziniisége annak, hogy egy 80 kg-os feleség férjének a stilya tobb, mint 100 kg?



Megoldas:
Kétdimenziés normalis eloszlds esetén X feltételes varhat6 értékének dltalanos képlete:

g
E(XIY:y):uﬁr-;;-(yfuz)

A mostani konkrét adatokkal:
15
E(X|Y =80) :85—1—0.6-1—0-(80—75) =89.5

Kétdimenzids normalis eloszlas esetén X feltételes szorasanak altalanos képlete:

SD(X|Y=y)=01-V1—12
A mostani konkrét adatokkal:
SD(X|Y =80)=15-4/1-0.62=12

X feltételes eloszlasa az Y = 80 feltétel mellett egydimenzids normdlis eloszlds a kiszdmolt paraméterekkel,
igy a kérdezett feltétes valdsziniiség:

100 — 89.5

P(X>100|Y:80)):1—<I>< 5

) =1-®(0.79) =1-0.79 = 0.21



