Mathematica feladatok

. Majmok az irégépnél (Komjathy Julcsi)

Mi a varhaté értéke egy adott sz6 elsé megjelenésének? (Kezdjik az n db 0-val.)
Szimulécié a varhatd értékre kiillonbozé szavaknidl, sejtés megfogalmazasa. Bizonyitéds
Mathematicaval tetszoleges széra. Szavak versenye...?

. Bolyongas (Ruppert Lészl0)

Szimmetrikus bolyongo részecske a szamegyenesen. Aszimptotikusan az id6 hanyadrészében
vagyunk a pozitiv részen? (Mi a valdsziniisége, hogy az idénk p-edrészénél kevesebbet
vagyunk a pozitiv részen n > 1 1épés utan?)

Szimulacid, sejtés, bizonyités... (Segithet elészor annak meghatarozasa, hogy milyen
valésziniiséggel ériink vissza az n-dik lépésben eldszdor a 0-ba.)

Esetleg két-dimenziéban, esetleg mas réacson (mi az értelmes kérdés?)

. (Moéra Péter)

Milyen val6szintiséggel 1éptink rd a 100-ra (ill. nagy n-re), ha egy dobdkocka szerint
lépdeliink. Mi van, ha més (nem szabdlyos) sorsolds szerint 1épdeliink?

Szimulacio, rekurzié felirasa, megoldasa, bizonyitas.
Bolyongas véges grafokon. Mi lesz az eloszlas n 1épés utan? Hatareloszlas?

Szimulacio, rekurzié felirasa, megoldasa, bizonyitas.

. Komplex fvtan (Marak Lészld)

Komplex fv-ek abrazoldsa. (Valds, képzetes rész; abszérték, szog; esetleg az utébbi
kett& egyben)

Cauchy-Riemann egyenletek ellendrzése (két beadott fv lehet-e egy komplex diffhaté
fv valds és képzetes része...)

Pélusok jellemzése abrakkal, aszimptotikus viselkedés demonstraldsa
Maximum-elv demonstracidja

Ma3s tételek demonstracioja

. Hires azonossigok belatasa a Mathematica segitségével (Bokor Mihély Bence)
72/6, meot(rx) =1/ + Y, x_%n + L ¢(2n)

Maés azonossagok a ”koényvbol”, és mashonnan...

Buffon féle tiiprobléma

. Dominék (Kovacs Tamés)

(Esetleg: milyen tartoményok fedhet8k le 2 x 1-es domindkkal.)

Héanyféleképpen lehet lefedni egy 2 x n,3 x n-es tdblat. n x n-es tabla? (Majd adok
segitséget...)

. Véletlen grafok szimulaciéja (Cséke Attila)

Erdés-Rényi grafok: egy teljes n-es grafban mindegyik élt egymdstol fiiggetleniil egy
adott p valésziniiséggel megtartunk, a tobbit kitordljiik. Vizsgaljuk p fiiggvényében



a legnagyobb 0Osszefliggd komponens méretét, azt tapasztalhatjuk hogy egy bizonyos
p = p(n) értéknél ugrasszertien megnd az érték (megjelenik egy ,,6rids” komponens).
Készitsiink szimulacidt és sejtsiik meg a kritikus p(n)-et.

Véletlen fak novekedése: keresd meg Rudas Annét (rudasa@math.bme.hu).

. Fraktalok (Bérdny Baldzs)

Abrézoljunk minél tobb fraktalt, iterdciéval illetve direkt médon (Sierpinski hdromszog,
Koch gorbe...) Hatdrozzuk meg a dimenzidjat, illetve hogy az n-dik iterdltak milyen
pontossaggal kozelitik a valddi értéket.

Altaldnos Cantor-tipust halmazok konstrukcidja és abrazolésa.

Mandelbrot halmaz dbrazoléasa.

. Analizis (Voros Gergd)

Egy négyzet négy csicsdba raktunk egy-egy hoérzékel6 rakétat. Mindegyik rakéta a
téle jobbra lévére van éllitva: egy adott konstans sebességgel repiil feléje (persze az
irdny folyamatosan véltozik). frjuk le a 4 rakéta mozgasat addig a pillanatig, amig
Ossze nem iitkoznek koézépen. Oldjuk meg szabdalyos n-szogre is!

Szimulaljuk a mozgast, probaljuk a Mathematica segitségével megoldani numerikusan
és pontosan is a feladatot.

Tegyiik fel, hogy egy 1 literes boros palack 16g egy pincében gy, hogy kozvetleniil
alatta egy nyitott 1 literes vizes palack van. Mindkét palack aljan egy kis lyuk van,
amin (tegyiik fel) konstans sebességgel folyik ki a megfelel6 folyadék. Tehat a boros
palack lassan kitiriil, a vizes palack mindig tele van, de a borkoncentracidja novekszik.

Feltéve, hogy a két folyadék rogton és tokéletesen elegyedik egymassal, adjuk meg a
borkoncentraciét abban a pillanatban, amikor a boros palack kitirul.

Néhany altalanos jotanacs
OLVASSUK A HELPET!
haszndljunk segédfiiggvényeket bonyolultabb feladatok szétbontasahoz, egyszeriisitéséhez
hasznéljuk ki a kiilonb6z6 tipusi értékadédsok tulajdonsigait (=, :=,—)

programok irdsira hasznéljunk Module-t, de egyszeriibb iterativ eljardsokat oldjuk
meg az elegansabb (és gyorsabb) Nest, Fold stb. fliggvényekkel

Map, Apply hasznalata

haszndaljuk ki a program lista-kezelési lehetGségeit, az ehhez kapcsolédd beépitett
fliggvényeket

az dbrézolasokndl (Plot, Plot3D, ParametricPlot, ListPlot, stb.) nézziink utana,
és hasznaljuk a lehetséges opcidkat



