Feladatok a kétvaltozos fliiggvények témakorhoz
Szamitsuk ki az alabbi fliggvények x és y szerinti parciélis derivaltjait:

1) 2=2a%—5zy+3y*> — 6z +Tex +8

2) z =tg (3 — 5y)

. T
3) z = arcsin —

4) 2=
r+vy

5) z = /a3 — bxly + y*

6) z=In/aTy?

7) z = arcsin \/xy

62:vfdy

:2x—3y

8) z
9) z=arctg¥

Szamitsuk ki a kovetkezs fliggvények parcialis derivéaltjainak adott pontbeli ér-
tékét!

10) z=2?+32y+y%, v =1,y = -2
11) z=arccos y, v =1y=2

12) z =tgay, x =2,y =

o] 3

13) z=In(3z+3?), z=2,y=0

14) z=e(Yz+ ¢y), v =1y=28

Derivaljuk = és y szerint az aldbbi implicit fliggvényeket:
15) % -y¥ .- 2¥ =1

16) 2xz + 6yz + 522 +12=0

17) (22 +y? +22)? = 2 (a2 + 242 + 322)

18) "tV 22 =3z + Ty + 112

19) eVt =z + 2y + 32



Irjuk fel az alabbi feliiletek érintGsikjanak egyenletét a megadott pontban!
20) z =522 — 22y +3y* +52 —6, 20 =1, yo = —1

21) z = arcsing, xo=1,y9=2
Y

1
22) z = (z2 —|—y2) In (zy), o =2, yo = 3

i
23) z = atgy — ytgx, xp = 1 =0

24) Meghatarozandé azon sik egyenlete, amely a P (2, —1,3) ponton halad at,

JT N
5 Yo

5 koordinataju

és parhuzamos a z = cos (x2 + y2) feliilet x¢ =

pontjéahoz tartozé érintésikkal.

25) A z = In(ay) felilletnek mely pontjaiban parhuzamosak az érintGsikok az
x+y+ 2z =0 sikkal?

26) A z = 22 — 2zy + 3y? — bz + 3y — 5 feliilet mely pontjaiban vizszintes az

érintGsik?

Meghatarozandok az alabbi fliggvények adott o iranymenti differencidlhanyado-

sail

27) z ="tV o = 45°

28) z = y%e® + cos (z +y), a = 135°
29) z =xsiny + ycosx, a = 120°
30) z=¢€YInx — ze®, a = 30°

Szamitsuk ki a kovetkez6 fiiggvények adott irany szerinti derivaltjat a megadott

pontban!

31) z=a% —bay? + 9> — 22+ 1, a=40°, 20 =1, 9o =0
32) z=+/22 + 42, a =135°, 2o = =5, o = 5

33) z =22+ 9% a=60° 19 =3, yo = —1

34) z =sin(zy), a = 150°, x¢ :i
35) z=a3+3xy+1y%, a=60°, z0=1,y=1

y Yo =T

Irjuk fel az alabbi fiiggvények teljes differencialjat!



36) z = cos (2% — zy + y?)

37) z = xarctg (zy)

38) z=Intg y
x

39) zy+yz+zex=1

40) z = 2?¥*!

Szamitsuk ki az alabbi fliggvényeknek mind a négy masodrendi parcialis deri-
valtjat!

41) z =In /22 + 2

42) 2= V3 +/y3

r+y
1—2xy
4) z=y—ze¥+

43) z = arctg

45) z=zsin(z+y) + ysin (z + y)

46) z =z = e*¥

Igazoljuk, hogy a kovetkezs fiiggvények harmonikusak, vagyis kielégitik az f/ +

[/ —
vy

0 méasodrendii parcialis differencidlegyenletet!
47) z =e"cosx

48) z = arctg z
)

T

49) 2 = —4/——
) 2 21y

Irjuk fel az alabbi kétvaltozos fiiggvények Py pont koriil vett masodrendd Taylor-

polinomjat!

50) z = /a2 +y2, Py (1,3)

224 1

52) z =222 —xy —y? — 62 — 3y +5, Py(1,-2)

53) z=a¥, Py(1,1)



Vizsgaljuk meg, hogy az alabbi fiiggvényeknek hol lehet lokalis szélsGértéke,

van-e, s ha létezik, akkor minimum, vagy maximum!

54) z =22 + ¢

55) z=a?+ay+y>+3x—y+5
56) z = 2%+ 3zy + 3

57) z = (21)° +4(y —3)

58) z =2 —3zy +y> -1
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59) z = 4a? + 2zy — 5y* + 2
)
61)
62) z =sinx +siny —sin(z +y), a 0 < z < 271, 0 < y < 27 négyszégben
63) z = (22 4 2y?) e~ (V")
)

64) Egy badogkanna egymaésra helyezett hengerbdl és kupbol all. Téfrogata V.

Milyennek vélasszuk a méreteket, hogy elkészitéséhez a legkevesebb badogot
hasznaljuk fel?

65) 12-t osszuk harom részre gy, hogy a harom szam szorzata maximalis legyen!

66) Egy derékszogl hasab egy cstucsaba osszefuto éleinek dsszege 45 cm. Hogyan

kell az éleket megvalasztani, hogy a hasab térfogata maximaélis legyen?

67) Egy R sugart korbdl maximalis teriiletd haromszoget kell kivagni. Mekko-

rak a haromszog oldalai?

68) 18-at osszuk fel harom részre gy, hogy az elss rész négyzetének, a méasodik

kobének és a harmadiknak a szorzata maximaélis legyen!

Hatarozzuk meg az adott kétvaltozos fiiggvényeknek elsirt feltételek mellett vett
feltételes szélsGértékeit!

69) z = xy, feltétel: z+y—1=0

70) z = 22 + y?, feltétel: g + % =1

71) z =22 — y?, feltétel: 3x +2y+5=0

72) z = cos? x + cos? y, feltétel: v —y = Z



Tobbvaltozos fiiggvények integralasa
Szamitsuk ki az alabbi integralokat!

1
———dzdy

R e

H\[\J
v

(5x2y — 2y3) dy dx

N
N
H\OJ

T sinx

3) / (r+y) dydx
0

o

4) (w2 + y2) dx dy

o
S—

Allapitsuk meg a kovetkezd abrakon lathato integracios tartomanyok hatérait!

5)




4 — 12

Y=

10)



9l Y P (1,2)

1l Pi(1,1)

0 | >
11) Hatéarozzuk meg a z = zy fiiggvény kettds integraljat az abran lathato

haromszogtartoméanyon!

5 Yy Py (4,6)
2L
Py (4,2
1t Pi(L,
0
T
0 1 4

12) Szamitsuk ki a z = /z +y fliggvény kettds integraljat az abran lathato

trapéz alaka tartoményon!

Y P2 Py (5,2)

o 1 5 6
Szamitsuk ki az alabbi fliggvények kettds integraljait az abrakkal megadott
tartoméanyokon!



13) z =e*1V

14) z = 322 + 592

15) z = 2%y

16) z —(a?—i—y)g




17) z=z+y
18) z:§+§

Ty
19) 2z =223y

(1,2)

(1,1)

(

2,1)

y =sinx

IENE




20) z =uxy

o NI= =
T T

21) Hatarozzuk meg két egymasra merdleges R sugart henger kozds részének
térfogatat! (A hengerek tengelyei egy sikban vannak! A kérdéses térfogat
felét kapjuk, ha az 22 + 22 = R? fiiggvényt az 2% + y? = R? kortartomanyon
integraljuk.)

2 2
22) Szamitsuk ki az % + % = 1 hengerfeliilet, a z = = + y + 6 sik és az zy

tengelysik altal meghatarozott csonkahenger térfogatanak mérgszamat! (A

2 y2

térfogat mérdszaméat kapjuk, ha a z = x + y + 6 fiiggvényt az T + 9= 1

ellipszis-tartomanyonm integraljuk.)

23) Hatarozzuk meg a z = 22 — y? feliilet, az v = 1 és a z = 0 sikok altal

meghatarozott test térfogatanak meérdszamat! (A z = 0 sik az zy tengelysik,
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ezt a felilletet az 2 — y> = 0 egyenesparban metszi. Mivel 22 — y? =
(x+y) (x —y) =0, kapjuk az y = +x egyeneseket. Az integracios tartomany
tehat az abran lathato.)

y
~1 >
y==z 1
0
x
y=-z N
1L ~N
0 1
24) Hatarozzuk meg az R sugarat goémb térfogatat! A szamolast

polarkoordinata-rendszerben végezziik!
Allapitsuk meg polar-koordinatarendszerben az alabbi tartomanyok hatérait!

25)

©|%
e

26)
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2
29) Szamitsuk ki a kovetkezs integralt az els6 siknegyedben 1évd egységsugart

negyedkor-tartomanyra!

1
[ =
Vi +y2+1
30) Kiszamitando a z = 22 — 3 hiperbolikus paraboloid, az zy tengelysik és az

2% 4+ y? = 1 hengerpalast altal hatarolt térfogat mérdszamal
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31) Hatarozzuk meg az

//(1—m2—y2) dT

integral értékét az x2 + y? = 9 kértartomanyon!

32) Szamitsuk ki az abran lathato korgytri-tartoméanyra az

// (2 +2y%) dT

integral értékeét!

) -1 0 1 2
22
33) Hatarozzuk meg az T +y? =1 henger, a 3z + 4y + z = 12 sik és az xy

tengelysik altal meghatarozott test térfogatanak mérgszamat! (Integralando

az z = 12 — 3x — 4y fliggvény az % +y2=1 tartomanyon. )

//nydT

értéke az abran lathatd tartoményon!

34) Kiszamitando
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|3

0 1

35) Szamitsuk ki a z = 1 — 422 — y? feliilet 4s az xy tengelysik altal meghata-

rozott test térfogatdnak meérdszamat!

36) Hatérozzuk meg a z = 22 + 2 feliilet, a z = 0 stk és az (z —2)> +¢2 = 4

korhenger hatarolta test térfogatat!

2
1 1
37) Mekkora a z = 2 — 24/22 + y2 kip, a z = 0 sik és az <x— 2) +y? = I

henger altal behatarolt test térfogatanak mérdszama?

38) Hatarozzuk meg a 2x = y? + 422 elliptikus paraboloid és az x = 1 sik altal
hatarolt test térfogatat!
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