Az egyenes és a sik analitikus geometriaja

Az egyenes a kétdimenziés koordinatarendszerben

A kétdimenzios koordinatarendszerben az egyenest egy n(A, B) normélvekto-
raval és egy ro helyvektort P(zg,yo) pontjaval calszerd megadni. Ebben az
esetben az egyenes egyenlete Ax + By = Axg + Byg alaka, és forditva: minden
Ax + By = C egyenlet, ahol A% + B? # 0, egy egyenes egyenlete.

Az egyenes egyenletének Hesse-féle normdlalakja (normdlegyenlete):

Az+By—C
VA2t B

egy P(xo,y0) pontnak az egyenestdl mért tdvolsdga:

‘ Azo + Byg — C ‘
VAZ+B? |

Két egyenes parhuzamossaganak, illetve merslegességének feltétele normalvek-

toraik parhuzamossag, illetve mersGlegessége. Két egyenes hajldsszdoge normél-

vektoraik szogével (ha az nem tompaszog), illetve kiegészitGszogével (tompaszog

esetén) egyenld.

Feladatok

1) Irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelynek normalvektora n(—

—4,2), és dtmegy a P(7,2) ponton.

2) Szamitsuk ki a kovetkezd egyenesek hajlasszogét :

a) br—y+7=0, 3z + 2y = 0;

b) 3x—2y+7=0, 2v+3y—3=0;
¢) r—2y—4=0, 20 —4y+3=0;
d) 3z+4+2y—1=0, 5z — 2y + 3 = 0.

3) Dontsiik el, hogy az alabbi egyenletek normalegyenletek-e:

2 3 5 12



Szamitsuk ki a P pont és az e egyenes tavolsagat:

a) P(—4,7) e: 3x—4dy=25;
b) P(11,9) e: 5Sr+ 12y = 26;
¢) P(0,0) e: Tr—3y=12.

Szamitsuk ki az alabbi parhuzamos egyenespérok tavolsagat:

a) 3x—4y—10=0, b) 24z — 10y +39 =0,
6x — 8y +5=0; 122 — 5y — 26 = 0.

Mekkora tavolsagra van a 15z — 8y — 34 = 0 egyenes az origotol?
Mekkora a 20z + 21y — 29 = 0 és a 20x + 21 — 58 = 0 egyenesek tavolsaga?

Irjuk fel azoknak az egyeneseknek az egyenleteit, amelyek parhuzamosak a
152 — 8y — 34 = 0 egyenessel és téle 6 egységnyi tavolsagra vannak.
Adjuk meg az alabbi egyenespéarok szogfelezsinek egyenletét :

a) x—2y—3=0, b) x—3y+5=0, c) 3x+4y—1=0,
2z +4y + 7= 0; 3r—y—2=0; S5z 4+ 12y —2=0.

Egyenes és sik a térben

o Az egyenes paraméteres egyenlete:

X:U1A+£EO
Y=uwA+ty
Z = us\+ zp

ahol a A egy valos paraméter. Az U = (ug, us, ug) az egyenes iranyvektora
és P(x0,Y0,20) egy pont az egyenesrdl. Az u vektor nem a nullvektor.
o Az egyenes egyenlete:

X—LL‘()_Y—y()_Z—ZO

U U2 us

o A P(z1,y1,21) és a Q(x2,ya2, 22) pontokon dtmend egyenes egyenlete:

X—l‘l _Y—yl o Z—Z1

T2 — X1 Y2 — U1 Z2 — 21




o A sik egyenlete:
aX +bY +cZ+d=0,

ahol a,b,c,d egyiitthatok és X,Y, Z ismeretlenek. Az i1 = (a, b, c) vektor

a sfk normalvektora és a? + b% + ¢ # 0.

o A P(xo, Yo, 20) pont tavolsaga a aX + bY + ¢Z + d = 0 siktol:

axg + bygczo + d
Va2 +2+e2 |

o A sikok kiilénb6z6 megadasai:

* AV = (v1,v2,v3) irdAnyra merdleges és a P(xo, Yo, 20) ponton atmend

sik egyenlete:
v1(z — 20) + v2(y — Yo) +v3(z — 20) = 0.

* Az 1 = (u1,ug,us) és Vv = (v1,v2,v3) (U és V linearisan fliggetlenek)
iranyokkal parhuzamos és a P(zo, 3o, 20) ponton atmend sik egyenle-
te:

w1 (X — xz) + wo (Y —yo) + w3(Z — 29) =0,

ahol w = (wl,wg,’LU3) =ux V.

* A P(x1,y1,21), Q(22, Y2, 22) és R(x3,ys, 23) nem kollinearis pontokon

atmend sik egyenlete:
wl(X — xl) + U)Q(Y — yl) + ’l,Ug(Z - Zl) = O,

ahol W = (wy,wa, w3) = (21 — T2,Y1 — Y2, 21 — 22) X (T2 — ¥3,Y2 —
—Y3,21 — 23)-
X - Y - 7
o Az To _ Yo _ 0 egyenes és az aX +bY +cZ +d =0
U1 Uz u3
sikok parhuzamosak, pontosan akkor ha az (uy, us, us) és (a, b, ¢) vektorok

merdleges egymasra, azaz auj + bug + cus = 0. Ha a fenti egyenes és sik

nem parhuzamosak, akkor metszik egymést és a metszéspontjuk:

Xo =uiAg + xo
Yo =u2Xo+yo
Zoy = ugAo + 2o

ahol

_ax0+by0+cz0 +d

A =
0 auy + bus + cus



o Két egyenes parhuzamos pontosan akkor, ha az irdnyvektoraik parhuza-
mosak, azaz az iranyvektorok linearisan fiiggéek. Két egyenes merdleges
egymasra pontosan akkor, ha az iranyvektoraik merglegesek egymaésra,
azaz az irdanyvektoraik skalarszorzata nulla. Két sik parhuzamos ponto-
san akkor, ha a normalvektoraik parhuzamosak, illetve két sik mersleges

egymasra pontosan akkor, ha a normélvektoraik merélegesek egymaésra.

¢ Tegytk fel, hogy az aX +bY +cZ +d=0¢ésaad X +0VY +Z+d =0

sikok nem parhuzamosak és legyen (zo, yo, 20) &

aX +bY +cZ+d=0
dX+b0VY +Z4+d =0

egyenletrendszernek egy megoldasa. Ha d = (uq,usg, us)-mal jeldljik az
(a,b,c) x (a',V,c") vektori szorzatot, akkor a fenti sikok metszete az

X—xo _Y—yo _Z—ZO

U1 U2 us

egyenes.

Feladatok

10) Irjuk fel a P ponton atmend V iranyvektort egyenes egyenletrendszerét :

a) P(-1,3,7), v(—4,2,6);
b) P(0,—1,2), V(1,7,-9);
¢) P(9,8,-3), V(6,0,2);

d) P(-11,9,1), v(12,8,—4)

11) Egy egyenes egyenletrendszerébdl hogyan lehet azonnal leolvasni, hogy az

egyenes parhuzamos az yz koordinéatasikkal ?

12) Dountsiik el, rajta van-e a P(—3,2,5) pont az alabbi egyeneseken:

r—6 y—20 )
a) 5 = =% 9,5;

b) x=15—2t, y=—43+5t, 2z=—22+3t

13) Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely

a) atmegy a Py(3,—1,5) ponton és parhuzamos az y tengellyel;



b) atmegy az origon és a koordinatatengelyek pozitiv irdnyaval egyenls szo-

get zar be.
14) Irjuk fel a koordinatatengelyek egyenletét.

15) Irjuk fel egy olyan egyenes egyenletrendszerét, amely atmegy a Q(—3,7,5)

ponton és parhuzamos az zy sikkal.

16) Irjuk fel a kovetkezé pontparok dsszekots egyenesének egyenletrendszerét :

a) P(-2,5,6), Q(7,-1,3);
b) P(5,1,2), Q(—5,1,3);
¢) P(0,0,0), Q(9,11,-1);
d) P(1,1,-2), Q(3,-1,0).

17) Dountsiik el, hogy az alabbi egyenletrendszerek koziil melyek adjik meg

ugyanazt az egyenest:

o
r = 5—-3t
y = —T7+42t
z = 2—z
o
z+7 y—1 242
-6 4 —12
o
x = 1449t
y = —13-6t
z = H+3t

18) Egy haromszog csucsainak koordinatai: A (3,6,—7), B(-5,2,3),
C(4,-7,-2). Irjuk fel a C csicson 4tmend stlyvonal egyenletrendsze-

rét!

19) Adjuk meg a P (—6,6,—5) és Q (12,6, —1) pontok Gsszekotd egyenesének a
koordinatasikokkal valo metszéspontjat!



20) Tikrozzik az

= 7-8t
= —4+46t
= ot

ISEN S

egyenest a C'(—4,6,1) pontra! Mi a tiikorkép egyenletrendszere?

21) Bizonyitsuk be, hogy az alabbi egyenesek parhuzamosak egy sikkal!

x—3 y+2 =z

8 2 4
f_y—3_2+2
5 -5 7
x—|—8_g_z+9

3 7 =3

22) Metszi-e az

= —-14-Tt
4+ 2t
8+ 5t

[STISE
I

egyenes a z tengelyt?

23) Irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely parhuzamos az

xr—8 'y z+49

2 3 7

egyenessel, és atmegy a (3, —1, —2) ponton!

24) TIrjuk fel az

m+9_y+2_2_4

-5 3
y—2 z+4

—3:7:

. 5 3

metsz6 egyenesek szogfelezbinek egyenletrendszerét!

25) Egy haromszdg cstcsai: A (3,—1,-1), B(1,2,-7), C (-5,14, —3). Irjuk fel

a B ponton atmend belsd szogfelezd egyenletrendszerét !

26) Vizsgaljuk meg az alabbi egyenesparok kolesonds helyzetét! Ha metszok,

szamitsuk ki a metszéspont koordinatait is!



r = 5+61
oz+2—E—zés = 4t
3 2 vo=
z = T7T+2t
r = 2t r = —242t
o = 1345t és4q y = 2—t
= —13-Tt z = 443t
x =t x o+ 2t
o = —142t és{ y = —t
= 141t z 3—2t
-8 -3 -9 -9
ox—SZy?zzzl ésx—4:yT:Z5
27) Adjuk meg az a értékét ugy, hogy a kovetkezd két egyenes metsz6 legyen:
z+2 y  z-—1
P
x—3 y—1 =z-7
a 4 2

28) Mutassuk meg a metszéspont kiszamitasa nélkiil, hogy az

r = 1+t r = —142t
y = 4—-t 6&s y = 7-—3t
z = 342t z 4 —t

egyenesek metszok!

29) Dontsiik el, milyen a kovetkezs két egyenes kolesonos helyzete:

T -3+ 2t r = 5+t

y = —2+43t és y = —1-—4t !

z = 6—4t Z —4 4+t
30) Adjuk meg az

x 44 8t

y = -8t

z 6 — 14¢

egyenesnek azokat a pontjait, amelyek az A (8, —4, —1) pontjatol 27 egységnyi

tavolsagra vannak!

31) Szamitsuk ki az alabbi egyenesek hajlasszogét :



y+2 z z+5

or—3="—=—F4¢é&z+2=y—3=
-T2 / V2
r = —243t r = —-14+2t
o y = 0 és y = 0
= 33—t z = =3+t
x = 4+t x = 17+2t
o y = 5ot és y = 3t
= 3-1 z = 9+17t
1 i1 r =t
x — Y z i
o == = = —-3+429
3 I 3 és Y 3+ 2t
z = =9
T+95 r—5 y—2 z+1
= — 5 = 6 = =
o 3 Y zés — —3 3
x = 24t
32) Irjuk fel az M (4,—4,16) pontbél az { y = 4+4t -egyenletrendszeri
z = 4+t
egyenesre allitott meréleges egyenletrendszerét !
r = -1+t
33) Irjuk fel a P (2,1, —3) pontbolaz { y = —2+3t egyenesre allitott me-
t

r6leges egyenletrendszerét !

34) Egy haromszog cstcsai: A (1, -2, —4), B(5,1,-7), C (3,1, -3). Irjuk fel a
C-n dtmend magassagvonal egyenletrendszerét!

-2 1
z = % = g egyest6l mért

35) Szamitsuk ki a P (2,4,—6) pontnak az

tavolsagat!

36) Szamitsuk ki az alabbi parhuzamos egyenesek tavolsagat:

r = 243t x = T7T+3t
= 2t z = 3+2t

T —2 z—1 x+ 2 z+4
= = 6 = 1:

RO N T 3

1
37) Tiikrézziik a P (—1,2,3) pontot az ~—

a tiikorkép koordinatait!

= y = z egyenesre! Szamitsuk ki



38) Adjuk meg az aldbbi egyenesek az zy sikon 1évS vetiiletének az egyenlet-

rendszerét :
r—2 y+3 z2z+4+2
5 4 71
r = 2-3t
o y = 449t

-3t

39) Egy egyenes xy sikon 1év6 merdleges vetiiletének egyenlete © — 2y = 15; az
yz sikon pedig 3y — z = 10. Adjuk meg az egyenes paraméteres egyenletrend-
szerét !

x+2 y+1 =z-7

3 9 egyenes tavolsaga a z tengelytsl?

40) Mekkora az

41) Szamitsuk ki az alabbi egyenespéarok tavolsagat :

r = 8-t T = -3+t
o y = 243t 6&s y = bt
= 4t z = 1+t
<>:n72:y+1 Zﬁgesxilzerl:ZJrg
2 -1 3 2 3

r y—2 z-3 _y—1 z-5
<>2— 3 = ésr—1= T - 3
. -3 6 -9 - 18
42) Irjukfelazm4 :y-;- :Z7 ésazx—i—l:y 5 = z egyenesek z

tengellyel parhuzamos transzverzalisanak az egyenletrendszerét!

r = bH—6t r = 2t
43) Adottak az { y = -3t ésazq y = 3+t egyenesek. Hatéroz-
z = 1+4 z = 9-—t
zuk meg a két egyenes ¢ (—11, —11,2) vektorral parhuzamos transzverzalisat!
x = —T+3t r = 141
44) Irjuk fel az y = 4—-2t ésaz y = —8+2t egyenesek nor-
z = 443t z = —12-—t¢

maltranszverzalisainak egyenletrendszerét! Szamitsuk ki a két kitérd egyenes

tavolsagat !

45) Irjuk fel az alabbi egyenesek norméaltranszverzalisanak egyenletrendszerét :

x—9 y-—7 =z

6 3 )




x+1 y—13 2z+9

3 —12 11
r = 1+t
46) Irjuk fel a P (6,4,3) ponton atmend ésaz { y = 2—2¢t  egyenest 45°
—1+2¢

0-0s szOgben metsz6 egyenes egyenletét !

47) Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely atmegy az

A (—1,2,—3) ponton, merdleges a d (6, —2, —3) vektorra és metszi az z—1 =
= yrl - 3 egyenest !
2 -5
48) Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely &t-
r = —243t
megy a @ (—1,2—0) ponton, és merdleges az y = b+t és az
z = 3
z = 8+t
= —t egyenesekre!
z = 3t

49) Adott a sik n normélvektora és P pontja. Irjuk fel a sik egyenletét:

a) n(—3,2,11), P(9,1,0)
b) n(9,1,7), P (1,1, -3)
&) n(10,1), P(27.5)

d) n(-2,9,9), P (0,0,0)
e) n(0,0,1), P (9,13, -7)

50) Irjuk fel a koordinatasikok egyenletét!

51) Irjuk fel az xz sikkal parhuzamos, attol 8 egységnyi tavolsigra 1évé sik

egyenletét!

52) Hogyan mutatkozik az a sik egyenletében, hogy a sik merdleges valamely

korrdinétasikra?

53) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely meréleges az xy koordinata-

sikra, és azt az ax + by = c egyenletl egyenesben metszi!

54) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely atmegy a P (—3,2,5) ponton,
és tartalmazza a z tengelyt!

10



55) Az origobol egy sikra allitott meréleges talppontja a P (—4,5,2) pont. Irjuk
fel a sik egyenletét!

56) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely dtmegy a Q (3,4, —5) ponton,
és parhuzamos az a (3,1,—1) és b (1, —2,1) vektorokkal!

57) Irjuk fel az A (2, —1,3), B (3,1,2) pontokon atmend és az a (3, —1,4) vektorral

parhuzamos sik egyenletét !
58) Irjuk fel az A (3, —1,2), B (4,—1,—1), C (2,0,2) pontok sikjanak egyenletét !

59) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely dtmegy az origon, és tartal-

X
mazza az =y + 7= z egyenest!

60) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely az z, y, 2 tengelyeket rendre

a 4, —3, 2 pontokban metszi!

61) Mekkora térfogatin derékszogi tetraédert metsz ki a 4z + 6y + 82 = 24
egyenletd sik a koordinatasikokbol?

62) Valaszzuk ki az alabbi sikparok koziil a parhuzamosokat :

a) 20 —3y+52—7=06s2x—3y+52+3=0
b) dx +2y —42+5=0¢&2x+y+22—1=0
c) x—324+2=0¢62r—62—7=0
63) a) Irjuk fel az origon atmend és a 2z — 8y + 6z = 17 sikkal parhuzamos sik
egyenletét!
b) Irjuk fel az M (—4,3,8) ponton &tmend és a 9z + 6y — 42 = 3 sikkal

parhuzamos sik egyenletét !

64) Irjuk fel az AB szakasz felez6meréleges sikjanak egyenletét, ahol A (—3,7,6)
és B(1,-5,0)!

65) Irjuk fel a P (—2,0,3) ponton atmend, és az v ; 3 = % =z ; 3 egyenesre

merGleges sik egyenletét!

66) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely parhuzamos az = tengellyel,
és atmegy a P (0,1,3) és a Q (2,4,5) pontokon!

11



67) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely atmegy az R (—1,5,7) ponton,

r = b—2t r = 7409
és pairhuzamosaz ¢ y = ¢ ésaz ¢ y = 3 egyenesekkel !
z = —1+3t z = -t

68) Irjuk fel azoknak a sikoknak az egyenleteit, amelyekben a 3z + 17y +8z = 2

sik a koordinatasikokat metszi!

69) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely merdleges az x —2y+52—3 = 0
-3 1
z 5 == 21— egyenessel és atmegy a P (—3,2,1)

sikra, parhuzamos az

ponton!

70) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely atmegy az A (1,—1,2) és a
B (3,1,1) pontokon, és merdleges az x — 2y + 3z — 5 = 0 sikra!

71) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely d&tmegy az origon, és meréleges
a2rxr—y+32—1=0és x+ 2y + z = 0 sikokra!

-2 y+1 2z-3, z—-1 y—2 z+3
— - és = = parhuzamos

. x
72) Irjuk fel
) Irjuk fel az —3 3 5 -

sikjanak egyenletét !

73) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely atmegy a @ (1,2, —3) ponton, és
z—1 y+1 =z-7, x+5 y—2 2+3

parhuzamos 5 3 3 és 3 < =3 egyenesekkel !
. 49 5 r = T+4+3t

74) Mutassuk meg, hogy I 5 = Y T = z 1 és < y = 242t metszd
z = 1-2t

egyenesek, és irjuk fel sikjuk egyenletét!
z—1 y+1 2-7
-3 3

egyenesekkel parhuzamos és t6liik egyenls tavolségra

és

75) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely az
r+5 y—2 z+3
3. -2 -

van!

76) Szamitsuk ki a kovetkez6 sikparok hajlasszogét :

a) t—V2y+2—-1=0,2+V2y—2+3=0
b) 3y—2=0,2y4+2=0

77) Szamitsuk ki a 6z — y + 182 = 19 sik tavolsagat a P (4, —3,2) ponttol!

78) Szamitsuk ki a P (—1,1,—2) pont tavolsagat az A(1,-1,1), B(-2,1,3),
C (4,—5,—2) pontok sikjatol!

12



79) Hatarozzuk meg az y tengelynek azt a pontjat, amely az x+2y—22—2 =0

siktol 4 egységnyi tévolsagra van!

80) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely egyenld tavol van a 2z — 9y +
+ 5z = 6 siktol, valamint a C (5, —8,7) ponttol!

81) Adjuk meg annak a siknak az egyenletét, amely a 3x 42y —2+3=06és a

3z + 2y — z — 1 = 0 parhuzamos sikoktol egyenld tavolsiagra van!
82) Szamitsuk ki az alabbi sikparok tavolsagait:

a) x—2y—2z—12=0¢ésax—2y—22—-6=0

b) 22 —3y+62z—14=0¢és4x —6y+122+21=0

83) Irjuk fel azoknak a sikoknak az egyenleteit, amelyek a 4z —4y —22+3 =0

siktol 2 egységnyi tavolsagra vannak!

84) Szamitsuk ki az adott egyenes és sik metszéspontjainak koordinatait:

1 y+1 =z
e:x—1=>7—=—
-2 6

S:2x+3y+2—-1=0

1 -2 3
85) Az m paraméter milyen értékére lesz parhuzamos az ‘ ;— _— _ it

egyenes az r — 3y + 6z + 7 = 0 sikkal?

86) Adjuk meg az alabbi sikparok metszésvonalainak egyenletrendszerét:
a) t—2y+32—4=06s3x4+2y—52—4=0
b) z—2y+32+1=0¢és2x+y—42—-8=0

87) Bizonyitsuk be, hogy az . — 2y +2—-7=0,3z+y—2+2=06ész— 3y +
+ 2z — 11 = 0 stkoknak egy kozds pontja van! Szamitsuk ki ennek a pontnak

a koordinatait!

88) Hogyan kell megvalasztanunk az a és b értékét, hogy a 2z —y+32—1 =0,
r+4+2y—z+4+b=0, x+ax — 62+ 10 = 0 sikoknak

a) egy kozos pontja legyen,
b) egy egyenesre illeszkedjenek,

¢) harom parhuzamos egyenesben messék egymast ?

13



89) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely dtmegy a P (—2,1,3) ponton
ésazx—y+32—8=0,2x+y— z+ 2 =0 sikok metszésvonalan!

90) Szamitsuk ki az alabbi sik-egyenes par hajlasszogét:

S:x4+9Y+42+7=0

T+3 6 z
e: =y—6=—
x Y 9
r = —543t
91) Az y = 2t egyenesnek mely pontja van egyenlé tavol az
z = 14t

A(2,-4,7) és B (0,—6,5) pontoktol?
92) Adjuk meg a P (5,2, —1) pont vetiiletét a 2z — y + 3z — 23 = 0 sikon!

93) Mik a P (1,3,—4) pont 3z + y — 2z = 0 sikra vonatkozo tiikkorképének
koordinétai?

94) Adjuk meg a P(—6,4,—5) és Q(10,—5,2) pontokon &tmend egyenes met-

széspontjait a koordinatasikokkal.

95) Tikrozziik az © = 4—2t, y = 5+ 3t, z = 3—t egyenest a C(2, —1,7) pontra.

Mi a tiikorkép egyenletrendszere?

96) Bizonyitsuk be, hogy az alabbi egyenesek parhuzamosak egy sikkal:

8 2 4 5 -5 7 3 7 -3

x—3 y+2 =z r y—3 z+2 r+8 'y z+9

97) Vizsgaljuk meg az alabbi egyenesparok kolesonos helyzetét (parhuzamossag,

metszés, merdlegesség, kitérés):

2 -1
Tre_Y —Zésw=5+6t, y——dt, 2 =T+21;

S
b) x =2t y=13+45t, 2= —-13—-Ttésx = —24+2¢t, y=2—t, z =4+ 3t;
c)x=t y=—1+4+2t, z=1+tésx=5+2t, y=—t, z=3—2t;
y—8 z—3 y—9 2z-9
d — = — = —4:7: .
) z—3 3 T & 3 z
z+9 y+2 i y—2 z+4+4 .
=2 —=z—-4ésr—-3="—= metsz6 egye-

98) Irjuk fel az
nesek szogfelezdinek az egyenletredndszerét.

5 -3
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r+2 Y z—1
=== és
2 -3 4

egyenesek merélegesek legyenek egymasra.

99) Adjuk meg az m paraméter értékét ugy, hogy a
r—3 y—1 =z2-7

m 4 2
100) Mutassuk meg a metszéspont kiszamitasa nélkil, hogy az x = 1+¢, y =
=4—t z2=34+2tésax = —-1+4+2t, y =7—-3t z =4 —t egyenesek

metszok.

101) Irjuk fel az M(4,—4,16) pontbol az x = 2+t, y = 4+ 4t, z = 4+t
egyenletrendszerid egyenesre allitott meréleges egyenletrendszerét.

102) Az A(1,-2,4), B(5,1,-7), C(3,1,—3) egy haromszog cstcsai. Irjuk fel a
C-n atmend magassagvonal egyenletrendszerét.

-2 1
103) Szamitsuk ki a P(2,4, —6) pontnak az z e = % = % egyenestsl mért

tavolsagat.

1
104) Hatéarozzuk meg a P(—1,2,3) pont Tt

korképét.

= y = z egyenesre vonatkozo tii-

105) Irjuk fel a koordinatasikok egyenleteit.

106) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely merdleges az xOy koordinéata-

stkra és azt az 2z + 3y — 1 = 0 egyenletd egyenesben metszi.

107) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, mely atmegy a P(—4,5,2) ponton

és tartalmazza az Oz tengelyt.

108) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely atmegy a (2,3, —5) ponton

és parhuzamos az a(3,1,—1) és b(1, —2,1) vektorokkal.

109) Irjuk fel az A(2,—1,3), B(3,1,2) pontokon d&tmend és az (3,1, —4) vektor-

ral parhuzamos sik egyenletét.

110) Trjuk fel az A(8,5,1), B(—4,34, —5), C(0,1, —1) pontok sikjanak az egyen-
letét.

111) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely az Oz, Oy, Oz tengelyeket
rendre a 9, —1, —7 pontokban metszi. Irjuk fel azon egyenesek egyenletét,

amelyekben metszi az igy kapott sik és a koordinata sikokat.

112) Valasszuk ki az alabbi sikpéarok koziil a parhuzamosokat:

a) 2 —3y+52—7=0¢és2x—3y+52+3=0;
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b) dr+2y—42+5=06és2x+y+22—1=0;
¢) —32+2=0¢s2zx—6y—7=0.

113) Irjuk fel az M(2,—8,0) ponton atmend a v2x 4+ y — /7 — 33 = 0 sikkal
parhuzamos sik egyenletét.

z—4 y+1 2411

114) Irjuk fel a P(7,3,1) ponton atmend, az 3 5 -

merGleges sik egyenletét.

egyenesre

115) Trjuk fel azoknak az egyeneseknek az egyenleteit, amelyekben a 22 — 17y +
+ 13z — 4 = 0 stk metszi a koordinata sikokat.

116) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely meréleges az = — 2y + 5z —
) . T — z+1 o
— 3 = 0 sikra, parhuzamos az 5 —VU= egyenessel és atmegy a

4
P(-3,2,1) ponton.

117) Irjuk fel annak a sikban az egyenletét, amely dtmegy az origon és meréleges
a2x—y+32—1=0¢és z+ 2y + z = 0 sikokra. Hatarozzuk meg azokat az
egyeneseket, amelyekben metszi a kapott sik az el6bbi sikokat.

z—1 y+1 2-7

2~ 3 3

egyenesekkel parhuzamos és egyenls tavol van téliik.

118) Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely az és

r+5 y—2 z+3

Szamitsuk ki a két ggyenes tavolsagat.

119) Tiikrozzik az 20 —8y+3z—6 = 0 és 22 —8y+3z+ 14 = 0 sikokat egymaésra
és frjuk fel a tiikdrképek egyenletét.
120) Az m  paraméter milyen  értékére lesz  parhuzamos  az
x+1 y—2 =z+3
)
121) Bizonyitsuk be, hogy az ¢ —2y+2—-7=0,204+y—2+2=0¢és 2 —3y+

+ 2z — 11 = 0 sikoknak egy kozds pontja van. Szamitsuk ki ennek a pontnak

egyenes az x — 3y + 6z + 7 = 0 sikkal?

a koordinatait.

122) Adjunk meg egy olyan egyenest, amely az  — 8y + 4z — 9 = 0 siktol 4
egységnyire, a 4r + 20y — 5z — 42 = 0 siktol pedig 3 egységnyire van.
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