Szász Domokos: Sztochasztikus Folyamatok, 2006, ősz

VIZSGATÉTELEK
1. Sztochasztikus folyamatok megadása. Kolmogorov alaptétel (bizonyítás nélkül) (halmaz-algebra, sigma-algebra, Borel sigma-algebra, Carathéodory kiterjesztési tétel).

2. Markov lánc definiciója (diszkrét idő, véges álapottér). Homogén Markov-láncok. Átmenet valószínűségek mátrixa. Chapman-Kolmogorov egyenletek. Abszolút valószínűségek. 
     Példák: bolyongás, Galton-Watson folyamat, telefon-modell 0, 1, végtelen  

      várakozóhellyel. Gráf-ábrázolás.
3. Markov-láncok. Állapotok osztályozása: lényeges állapotok, osztályok, periódus, irreducibilitás. 
4. Perron-Frobenius tétel (bizonyítás nélkül). Markov-láncok aszimptotikus eloszlása, mint az 1 sajátértékhez tartozó baloldali sajátvektor (pozitív spektrális rés esetén). Stacionárius eloszlás. Kiszámolása a telefon-modellben.
5. Pozitív spektrális rés esetén a stacionárius elolszlás unicitása, ergod-tétel. Ha Paz átmenet-mátrix valamely hatványa pozitív elemű, akkor van spektrális rés. Átmenet-mátrix általános alakja.
6. Aszimptotikus eloszlások egyetlen ciklikus osztály esetén. Példa: VB visszaverő, ill. elnyelő falakkal. 

7. Megszámlálható Markov-láncok. Rekurrens ill .tranziens láncok. Rekurrencia kritériuma. Null- és pozitív rekurrens láncok. Visszatérési idő várható értéke. VB visszaverő fallal.

8. Poisson folyamat különböző megadásai. 

9. Folytonos idejű Markov-láncok. Definició, exponenciális órák, rátafüggvények, konstrukció, diffegyenletrendszer, megoldás, infinitézimális generátor.

10. Aszimptotikus eloszlás létezése megszámlálható, irreducibilis Markov-láncra. Generátor spektruma.

11. Születési-halálozási folyamat. M/M/1, M/M/k, M/M/infty. Rekurrencia feltétele, alkalmazásai M/M/*-ra. 

12. Feltételes várható érték Kolmogorov-féle fogalma. Abszolút folytonosság, Radon-Nikodym tétel (bizonyítás nélkül). Feltételes várható érték véges szórás esetén. Feltételes várható érték tulajdonságai. Feltételes valószínűség.

13. Martingál definiciója. Példák: FAO változók részletösszegei, ezek négyzetei, martingál fogadási stratégiák.

14. Megállási idő. Opcionális megállítási tétel korlátos megállási időre.

15. Egyenletes integrálhatóság. Opcionális megállítási tétel egyenletes integrálható martingálokra. Egyenletes integrálhatóság effektív kritériuma.

16. ESzVB elnyelő falak között: elnyelési valószínűségek, elnyelési idő várható értéke.

Véletlen harmonikus sor. 
17. Martingál konvergencia tétel (Doob-tétel). Példák: Pólya-féle urna modell, véletlen harmonikus sor konvergenciája.
