Szász Domokos: Sztochasztikus Folyamatok, 2006, ősz
Időpontja: kedd, 10.15-12.00. Helye: H-46.
Gyakorlatot tartja: Vetier András. Időpont: péntek, 10.15-12.00.
Az előadás a Valószínűségszámítás 1 és 2 előadások folytatása, és Greg Lawler Introduction to Stochastic Processes (Chapman & Hall, 1995) remek bevezető könyvére épül. A cél minél gazdagabb példaanyagon keresztül bemutatni a sztochasztikus folyamatok elméletében fellépő alapvető jelenségeket, eredményeket. A példaanyag igen szerencsés módon lehetővé teszi mély eredmények bemutatását is anélkül, hogy a tárgyalás túlzottan technikai lenne.
Az előadás honlapja: http://www.math.bme.hu/~szasz, innen is elérhető Vetier András honlapja (és ott a házi feladatok is).
Tematika

1. Bevezetés: Sztochasztikus folyamat fogalma, példák.

Ismétlés: Kolmogorov kiterjesztési tétele.

Stacionárius ill. stacionárius növekményű folyamatok.

Markov-tulajdonság.

2. Diszkrét Markov láncok. Példák: Véletlen bolyongás (ismétlés), elágazó (Galton-Watson) folyamatok (ismétlés), telefon-modellek, véletlen bolyongás visszaverő ill. elnyelő fallal, véletlen bolyongás gráfon. Átmenet valószínűségek, Chapman-Kolmogorov egyenletek.
3. Véges Markov-lánc aszimptotikus viselkedése, stacionárius eloszlása. Telefon-modellek. Perron-Frobenius tétel (bizonyítás nélkül). Ergodicitás feltételei.

4.  Véges Markov-lánc állapotainak osztályozása. Irreducibilis Markov láncok.Visszatérő ill. átmeneti állapotok. Osztályok. Véletlen bolyongás visszaverő ill. elnyelő fallal. Periódus fogalma. Ciklikus osztályok. Tönkremenési feladat.
5. Megszámlálható Markov-láncok. Chapman-Kolmogorov egyenletek. Állapotok osztályozása. Rekurrencia ill. tranzencia feltételei. Pólya tétele véletlen bolyongás visszatéréséről. Harmonikus függvények,

6. Megszámlálható Markov-láncok. Pozitív- ill. null-rekurrencia. Véletlen bolyongás visszaverő fallal. Galton-Watson folyamat.
7. Poisson folyamat. Különböző jellemzések. Tulajdonságok.

8. Folytonos idejű Markov-láncok. Jellemzés ráták plusz átmenet mátrix. Infinitézimális operátor (generátor). Konstrukció. Backward-  és  forward egyenletek. Átlagos elérési idő.
9. Születési és halálozási folyamat. Markov sorbanállási modellek. Populációs modellek. Rekurrencia ill pozitív rekurrencia feltétele. Tiszta születési folyamatok.Populációs modellek.
10. Általános folytonos idejű Markov-láncok.

11. Feltételes várható érték Kolmogorov féle definiciója. Abszolút folytonosság. Radon-Nykodim tétele. Hilbert teres konstrukció. Tulajdonságok. Filtráció.
12. Martingálok. Martingál fogadási stratégia. Pólya-féle urna modell. Megállási idő. Opcionális mintavétel tétele korlátos és nem- korlátos megállási idők esetén. Véletlen bolyongás elnyelő fallal.
13. Egyenletes integrálhatóság és feltétele. Véletlen harmonikus sor. Galton-Watson folyamat. 
14. Martingál konvergencia tétel (Doob). Véletlen harmonikus sor. Galton-Watson folyamat. Pólya urna modell. Bayes statisztika. Rekurrencia feltétele Markov-láncra. Véletlen szorzat.
15. Brown-mozgás (Wiener-folyamat). Markov-tulajdonság. Erős Markov-tulajdonság. 

16. Tükrözési elv bolyongásra és Wiener folyamatra. Szavazási tétel. Brown-mozgés visszatérése jövőbeli intervallumon. Nagy számok erős törvénye. 

17. Wiener folyamat gyökhalmaza. Ennek fraktál (box-) dimenziója.

18. Többdimenziós Brown-mozgás. Laplace-egyenlet. Hővezetési egyenlet stacionárius megoldása. Rekurrencia-tranziencia kérdése. Brown-mozgás box-dimenziója. Brown-mozgás drifttel.

