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Sztochasztikus analizis héazi feladat # 3
2009. aprilis 20. Beadési hataridé: majus 11. Minden feladat 10 pontos.

. Legyen X(t) = f(f sdB(s)

(b) Legyen Y (t) = X irjon fel egy olyan SDE-t B, ¢ és Y segitségével (de X ne szerepeljen
benne), melynek Y (¢) megoldésa.
(¢) Legyen Z(t) = e* X (t). Irjon fel egy olyan SDE-t, melynek Z(t) megoldasa.

. Irjon fel olyan vektorértékii SDE-et, amelynek megoldasa az X(t) = (cos(B(t)),sin(B(t)))

folyamat, ahol B(t) egydimenziés Brown-mozgds.

Oldja meg a dX (t) = (B(t) + )X (t) dt + (B(t) + t)X (t) dB(t) SDE-et az X (0) = 1 kezdeti
feltétellel. Indokolja meg, hogy miért van egyértelmii erés megoldés.

Definicié szerint a sztochasztikus logaritmusra igaz £(€(X)) = X. Bizonyitsa be, hogy ha U
olyan Ito-folyamat, amelyre U(¢) > 0 minden ¢ > O-ra, akkor £(L(U)) =U.

Keresse meg a B%(t) + 1 folyamat sztochasztikus logaritmusat.

Legyen B(t) d-dimenziés Brown-mozgéds és H(t) d-dimenziés reguléris, adaptélt folyamat.
Mutassa meg, hogy ekkor

e( [ Hes-ams)) ) = e | "H(s) - dB(s) - 3 / H(s)P? ).

Oldja meg a OU = UIB Stratonovich SDE-et az U(0) = 1 kezdeti feltétellel.

Mutassa meg, hogy barmely u € R esetén f(z,t) = exp(uz — u?t/2) a Brown-mozgas hatra
egyenletének egy megoldédsa. Derivélja f-et u szerint egyszer, kétszer, stb., majd helyettesitsen
u = 0-t, hogy beldssa: az x, 2 —t, 2% — 3tx, 2* — 6t2® 4 3t? fiiggvények is megoldjik ugyanezt a
hitra egyenletet. Ennek alapjan ldssa be, hogy B2(t) —t, B3(t) — 3tB(t), B*(t) — 6t B%(t) + 3t>
martingédlok, ha B(t) egy Brown-mozgds.

Legyen X (t) idében homogén diffizié p(z) = 2z és o(x) = 2/T egyiitthatokkal. Irja fel
e diffuzié L generétorat, oldja meg az Lf = 0 egyenletet és adjon meg egy M/(t) tipusi
martingalt. Irja fel az Y (t) = /X (¢) folyamat SDE-ét és generatorat.

Legyen X (t) id6ben homogén diffizi6, melynek egyiitthatéi pu(z) = —3sgn(z), és o(z) = 1.
Igazolja, hogy 7(z) = e~ 1*l az X folyamat staciondrius (invaridns) stirtiségfiiggvénye, vagyis
ilyen kezdeti eloszlasbdl inditva a folyamatot, eloszlasa ugyanez marad!



