Hézi feladatok #9+

. Keresse meg az alabbi fliggvények Osszes elsérendii parcialis derivaltjat!

(a)

T

f(%y):xQ—erg

(b)
f(p,®,0) = psin ¢ cos b

. Keresse meg az f(z,y) = In(z + y) fiiggvény Osszes masodrendii parcidlis derivaltjét!

. Milyen sorrendben gyorsabb kiszdmitania f, értékét: eldszor x szerint, vagy elészor y
szerint differencidlva?

(a) f(z,y) =xsiny + €*

(b) flz,y) =1/

(c) fz,y) =y + (z/y)

(d) fz,y) =y+a2’y+4y° —In(y* + 1)
(e) f(z,y) = 2%+ bay +sinz + Te”

(f) f(z,y) =xnzy

. Mutassa meg, hogy az f(z,y) = In\/x? + 32 fiiggvény egy megolddsa a

0?f  0°f
Af=—=+—-=0
/ Ox? * oy?
Laplace-egyenletnek a D = R?\ {(0,0)} tartomanyban! (Egy ilyen f fiiggvényt harmo-
nikus fiigguénynek nevezink D-ben.)

. Mutassa meg, hogy a w = sin(x + ct) egy megolddsa az aldbbi hulldimegyenletnek!
Ha a vizben éllunk, érezhetjiikk a viz fel-le mozgésat, ahogy a hullimok elhaladnak
mellettiink. A fizikdban a periédikusan elhalad6 hullamok mozgasat fejezi ki az alabbi

hullamegyenlet:

Pw 0w

o~ a2
ahol w a hullam magassaga, x a térbeli tavolsagot leird valtozo, t az id6 mulasat leird
valtozé, és ¢ a hullamok terjedési sebessége.

. Széamitsa ki a dw/dt derivéltat a lanc-szabdllyal, majd hatdrozza meg a derivalt értékét
a t = 3 pontban!

w=In(z>+y*+2%), x=cost, y=sint, z =4/t

. Hatérozza meg a Ow/0x és Ow/0y parciélis derivaltakat, ha w = g(u,v), u = h(z,y),
v=Fk(z,y).
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Viltozo fesziiltség eqy dramkorben. Az U = IR Ohm-torvény éltal leirt egyszerii
aramkorben a fesziiltség lassan csokken, ahogy az elem kimeriil. Egyidejileg az el-
lenallds novekszik, ahogy az ellendllas melegszik. A lanc-szabaly segitségével keresse
meg, hogyan valtozik az dramerésség, ha R = 6002, I = 0.04 A, dR/dt = 0.5 /s, and
dU/dt = —0.01 V/s.

. Legyen f(0,0) =0 és

2xy

m, ha (I’,y) # (0,0)

fx,y) =

Mutassa meg, hogy R? minden pontjaban léteznek a Of/dz és Of /Oy parcidlis de-
rivaltak, de f mégsem folytonos a (0,0) pontban!

Legyen f(z,y) = In(z? + y?). Keresse meg Vf = gradf értékét a Py(1,1) pontban!
Rajzolja fel a V f vektort és f-nek a Py ponton athaladd szintgorbéjét!

Keresse meg az f(z,y, z) = 3e” cosyz figgvény Fy(0,0,0) pontbeli, az a = 2i + j — 2k
vektor irdnyaban vett derivaltjat!

Kériilbelil mennyivel véaltozik meg az f(x,y,z) = 3e®cosyz fiiggvény értéke, ha az
origobol ds = 0.1 egységnyi tavolsagra elmozdulunk a 2i 4+ j — 2k vektor iranyaban?

Milyen irdnyokban zérus az f(z,y) = zy + y* fiiggvény derivaltja a (3,2) pontban?

Tegyiik fel, hogy az f(z,y, z) fiiggvény derivaltja egy adott P pontban aza=1i+j—k
vektor irdnydban a legnagyobb; ebben az irdnyban az értéke 2v/3.

(a) Hatdrozza meg V f-et a P pontban!

(b) Hatérozza meg f derivéltjat a P pontban az i+ j irdnyaban!

Hatdrozza meg a fiiggvények gradiensét, ha r = (z,y, z) € R3!

(a) f@)=|r| (r#0)
(b) fr) =1 (x#0)

Az implicit fliggvény tétellel mutassa meg, hogy az
xe +sinzy+y—In2=0

egyenlet y-t az x differencidlhat6 fliggvényeként definidlja lokalisan, az (g, yo) = (0,1n 2)
pont egy kornyezetében! Keresse meg a dy/dx derivaltat ebben a pontban!

Az el6z6 feladat moédszere dltaldnosithaté harom és tobb fiiggetlen valtozéra is. A
haromvaltozos altalanositas a kovetkezd. Az F(x,y,z) = 0 egyenlet a 2-t az x és y
valtozok differencidlhatd fliggvényeként definidlja lokélisan, egy olyan (xg, yo, 20) pont
kornyezetében, amelyre F. # 0, és

0z F! 4 0z F,
—=-= and, —=--.
Ox F!’ Ty F!

z
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Ennek alapjan hatarozza meg 0z/0z és 0z/0y értékét az (1,In2,1n3) pontban az
xe +ye +2Inzr —2—-3In2 = 0.
egyenlet alapjan!
Keresse meg az alabbi feliiletek érintésikjanak egyenletét a megadott pontban!
(a) 2z =In(z? + y?), (70,70) = (1,0)
(b) cosmx — 2%y + ¥ + yz = 4, Py(0,1,2)

Utmutatés (b)-hez: A Vf (20,40, 20) = gradf(zo, Yo, 20) vektor meréleges az f(x,y, z) =
¢ szintfeliilet érintésikjara a Py(zo, Yo, 20) pontban, ha ¢ = f(xq, yo, 20)-

Keresse meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely érinti az alabbi két feliilet
metszésgorbéjét az (v/2,v/2,4) pontban: 22 + 132 =4, 22 +y?> — 2 = 0. (Készitsen
rajzot is!)

Mutassa meg, hogy az r = v/ti + v/tj + (2t — 1)k gorbe érinti a 2% + y? — z = 1 feliiletet
a t = 1 paraméter(i pontjaban! (Vagyis a gorbe a feliilet adott pontbeli érintésikjdban
fekszik.)

(a) Keresse meg az aldbbi f fiiggvény linearizaldsat (= standard linedris kozelitését
= els6foki kétvéltozds Taylor-polinomjéat) az adott Py kozéppont koriil! Adja meg a
kozelités hibajanak egy felsé korlatjat is az adott T' téglalapon!

f(:l?,y) :excosy, P0(070)7 T:{(Qf,y) : |$| SOI» |y| SOl}

(b) Keresse meg az f masodfoku kétvaltozos Taylor-polinomjat is a Py pontban!

Ingadozds az elektromos ellendllasban A parhuzamosan kapcsolt Ry és Ry ellenalldsok
eredé R ellendllasa, mint jol ismert, megkaphato a kovetkezé egyenletbol:

1 1+1
R R, Ry

R\? R\?
dR=|— | dR — | dR.
(Rl) L (Rz> ’
(b) Egy aramkorben a parhuzamosan kapcsolt Ry = 100 Ohm és Ry = 400 Ohm

ellenéllasok értékei gyartasi okok miatt nem pontosak. Az ered6 R ellenéllas az Ry
vagy az Ry hibdjara lesz érzékenyebb?

(a) Mutassa meg, hogy

Ha |a| sokkal nagyobb, mint ||, || és |d|, az a, b, ¢ és d értékek koziil melyiknek a hibajara

lesz az )
a
f(a7bacad)_ c d‘

determinéns a legérzékenyebhb?
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Keresse meg az alabbi fliggvények lokalis maximumait, minimumait és nyeregpontjait!

(a) f(z,y) =2°—y® =22y +6
(b) flx,y) =2 +y* —32* — 3y* - 8
() flz,y) = day — 2* —y*

Keresse meg az f(x,y) = 22% — 4x + y? — 4y + 1 fiiggvény maximumét és minimuma4t a
D={(z,y):0<z <1, 2z<y<2}zirt hdromszoglapon!

Egy lapos korlap alaki tényér alakjat a D = {(x,y) : 2% + y* < 1} egyenlet frja le. A
tanyért melegitjiik ugy, hogy barmely (z,y) pontban a hémérséklet értéke T'(x,y) = x*+
29% — 1 lesz. Abrézolja a hémérséklet néhany szintgoérbéjét D-ben (az Gn. izotermaékat).
Keresse meg a tanyér legforrébb és leghidegebb pontjat!

Egy erétér potencidlja u(z,y) = vy + 2x — Ina*y a D = {(z,y) : * > 0,y > 0} nyilt
els6 siknegyedben. Mutassa meg, hogy a potencidlnak egyetlen minimum-pontja van
és nincs maximum-pontja D-ben, +oo-hez tart, amint x — 0+ vagy y — 0+ vagy
xr — +00 vagy y — +oc!

Keresse meg az f(z,y) = xy fiiggvény maximumdt és minimumat az z? + 4y* = 8
gorbén! Rajzolja fel a gorbét és a fiiggvény néhany szintgorbéjét!

Egy lirszonda, amelynek alakjit az 422 + y* + 422 = 16 ellipszoid irja le, visszatér a
foldi légkorbe és a feliilete melegedni kezd. Egy éra utdn a homérséklet a feliilet egy
tetszbleges (x, vy, 2) koordindtaji pontjaban T'(x,vy, z) = 8x% + 4yz — 16z + 600. Keresse
meg a szonda feliiletének legforrébb pontjat! (Utmutatés: Felhaszndlhatja a Lagrange-
multiplikdtoros médszer haromvaltozds esetét.)



