Hazi feladatok £9

. Keresse meg az alabbi fliggvények Osszes elsérendii parcialis derivaltjat!

(a)

T

f(x,y)Zm

(b)
f(p:9,0) = psingcosf

. Keresse meg az f(x,y) = In(x 4 y) figgvény Osszes méasodrendii parcidlis derivaltjat!

. Milyen sorrendben gyorsabb kiszdmitania f;, értékét: eldszor x szerint, vagy elészor y
szerint differencidlva?

(a) f(x,y) =xsiny + €*

(b) flz,y) =1/

(c) flz,y) =y+ (z/y)

(d) flz,y) =y +a*y +4y> —In(y* + 1)

. Mutassa meg, hogy az f(z,y) = In /22 + 32 fiiggvény egy megolddsa a

O O

M=o Yoy

=0
Laplace-egyenletnek a D = R?\ {(0,0)} tartomanyban! (Egy ilyen f fiiggvényt harmo-
nikus fliggvénynek neveziink D-ben.)

. Mutassa meg, hogy a w = sin(z + ct) egy megolddsa az aldbbi hullimegyenletnek!
Ha a vizben allunk, érezhetjiik a viz fel-le mozgasat, ahogy a hullamok elhaladnak
mellettiink. A fizikdban a peridédikusan elhaladé hullamok mozgasat fejezi ki az alabbi
hulldamegyenlet:

Pw 0w

a2~ B2
ahol w a hullam magassaga, x a térbeli tavolsagot leird valtozo, t az id6 mulasat leird
valtozo, és ¢ a hullamok terjedési sebessége.

. Széamitsa ki a dw/dt derivéltat a lanc-szabdllyal, majd hatdrozza meg a derivalt értékét
a t = 3 pontban!

w=In(x?+19>+2?), x=cost, y=sint, z=4/t.

. Viltozo fesziiltség eqy dramkorben. Az U = IR Ohm-torvény altal lefrt egyszerii
aramkorben a fesziiltség lassan csokken, ahogy az elem kimeriil. Egyidejileg az el-
lenallds novekszik, ahogy az ellendllas melegszik. A lanc-szabaly segitségével keresse
meg, hogyan véltozik az dramerésség, ha R = 6002, I = 0.04 A, dR/dt = 0.5 /s, and
dU/dt = —0.01 V/s.
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. Legyen f(0,0) =0 és

2wy
o $2+y2’

f(z,y) ha  (2,y) # (0,0).

Mutassa meg, hogy R? minden pontjaban léteznek a Of/0x és Of /Oy parciélis de-
rivaltak, de f mégsem folytonos a (0,0) pontban!

. Legyen f(z,y) = In(2? + y?). Keresse meg Vf = gradf értékét a Py(1,1) pontban!

Rajzolja fel a V f vektort és f-nek a Fy ponton athaladé szintgorbéjét!

Keresse meg az f(z,y) = 3e*cosy fiiggvény Py(0,0) pontbeli, az a = 2i + j vektor
irdnyaban vett derivaltjat!

Milyen irdnyokban zérus az f(z,y) = zy + y* fiiggvény derivaltja a (3,2) pontban?
Hatdrozza meg a fuiggvények gradiensét, ha r = (z,y, 2) € R3!

(a) f(r)=[r] (r#0)

b) fr) = #£0)
Keresse meg az alabbi feliiletek érintosikjanak egyenletét a megadott pontban!

(a) = ID(IQ + y2)’ (x07 y0> = (L 0)

(b) cosmx — 2%y + " + yz = 4, Py(0,1,2)

Utmutatés (b)-hez: A V f (20,0, 20) = gradf(zo, yo, 20) vektor meréleges az f(x,y, z) =
¢ szintfeliilet érint6sikjara a Py(xo, Yo, 20) pontban, ha ¢ = f(xq, yo, 20)-

(a) Keresse meg az aldbbi f fiiggvény linearizaldsat (= standard linedris kozelitését
= els6foku kétvaltozos Taylor-polinomjat) az adott Py kozéppont koriill Adja meg a
kozelités hibajanak egy felso korlatjat is az adott T téglalapon!

f(z,y) =€"cosy, Fy(0,0), T ={(x,y):|z]<0.1, |y <0.1}

(b) Keresse meg az f méasodfoku kétvaltozds Taylor-polinomjat is a Py pontban!

Ingadozds az elektromos ellendllasban A parhuzamosan kapcsolt Ry és Ry ellenalldsok
ered6 R ellendllasa, mint jol ismert, megkaphat6 a kovetkezé egyenletbdl:

1 N 1

R R Ry

R\? R\?
dR= (=) 4 — ) dR,.
R (R) R1+(R2> R,

(b) Egy aramkorben a parhuzamosan kapcsolt Ry = 100 Ohm és Ry = 400 Ohm
ellenéllasok értékei gyartasi okok miatt nem pontosak. Az ered6 R ellenallas az Ry
vagy az Ry hibdjara lesz érzékenyebb?

(a) Mutassa meg, hogy
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Ha |a| sokkal nagyobb, mint ||, || és |d|, az a, b, ¢ és d értékek koziil melyiknek a hibajara

lesz az )
a
f(CL,b,C,d)— c d‘

determinans a legérzékenyebb?

Keresse meg az alabbi fliggvények lokalis maximumait, minimumait és nyeregpontjait!

(a) f(z,y) =a°—y® =2y +6
(b) flz,y) =2 +y* =32 = 3y> -8
(c) flz,y) =dzy — 2* —y*

Keresse meg az f(z,y) = 222 — 4z + y* — 4y + 1 fuggvény maximumat és minimumét a
D={(x,y):0<z <1, 2x<y<2}zart hdromszoglapon!

Egy lapos korlap alaku téanyér alakjat a D = {(z,y) : 2% + y* < 1} egyenlet frja le. A
tanyért melegitjiik ugy, hogy barmely (z,y) pontban a hémérséklet értéke T'(x,y) = x?+
292 — & lesz. Abrézolja a hémérséklet néhany szintgorbéjét D-ben (az tin. izotermakat).
Keresse meg a tanyér legforrobb és leghidegebb pontjat!

Keresse meg az f(z,y) = xy fliggvény maximumdt és minimumat az z? + 4y* = 8
gorbén! Rajzolja fel a gorbét és a fiiggvény néhany szintgorbéjét!



