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. HaE(X) = 1 és D?(X) = 5, hatdrozzuk meg

@ E[(2+X)?,
(b) D?(4 + 3X)

értékét.
. Legyenek X7, Xo, ... fiiggetlen azonos eloszlasu valészintiségi valtozok . varhato értékkel és o szordassal. Hatdrozzuk meg
X1+ Xot-4+X,
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varhato értékét és szorasat.

. Egy kisvéros négyzet alaku, a négyzet oldalai 3 kilométer hossziiak. A véros (0, 0) kozéppontjdban van a kérhdz, és a véros
utcdi négyzethdl¢ szertiek. Ezért ha a vdros (z, y) pontjdn torténik egy baleset, a mentSnek |x| + |y| tdvolsdgot kell megtennie
a balesett6l a kérhazig. Ha egy baleset a varoson belill egyenletes eloszlasu helyen kovetkezik be, szamoljuk ki a betegszallitas
vérhat6 hosszat.

. Legyenek X és Y fiiggetlen és azonos eloszlasu valészintiségi valtozok p varhato értékkel és o szérdssal. Szamoljuk ki az
E[(X — Y)?] értékét.

. A zsebemben levd 5, 10, 20, 50 és 100 forintos érmék szama fiiggetlen Poisson(\) eloszlasu valészintiségi valtozok. Hataroz-
zuk meg aprépénzem értékének varhato értékét és szorasat.

. X ésY egyiittes siiriségfiiggvénye
60zy> ,ha0<2<1,0<y<1-—uza,
flz,y) = .y
0 , egyébként.
Hatarozzuk meg a kovariancidjukat.

. X ésY egyiittes siiriségfiiggvénye

1
Z9e2® ,hal<x <oo, 0<y <z,
fla,y)=q @
0 , egyébként.
Hatédrozzuk meg a kovariancidjukat.

. X ésY egyiittes stirliségfiiggvénye

1

—e~Wte/v)  hagz >0, y >0,
fle,y) =9 Y

0 , egyébként.

Hatdrozzuk meg E(X) és E(Y) értékét, valamint mutassuk meg, hogy Cov(X, V) = 1.

. Legyen X az a szdm, ahdnyszor 1-est latunk, Y az a szdm, ahdnyszor 2-est latunk ha n-szer dobunk egy szabalyos kockaval.
Szamoljuk ki e két valdszintiségi valtozoé korreldcids egyiitthatdjat.
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. Egy dobdkockat kétszer feldobunk. Legyen X a dobdsok 6sszege, és Y az els6 dobds minusz a masodik dobds. Szamoljuk ki

Cov(X, Y)-t. Fiiggetlenek-e X és Y?

Legyenek X1, X, ... fliggetlen azonos eloszldst valdszintiségi valtozok p varhaté értékkel és o szoérdssal, és legyen Y,, =
X + Xpt1 + X, 4o. Hatdrozzuk meg Cov(Y,,, Y;,1 ;) értékét minden j > O-ra.

Ha X;, X5, X3, X4 paronként korreldlatlan valdszinliségi valtozok O varhaté értékkel és 1 szordssal, szdmoljuk ki
(a) X1+ X365 Xo + Xi3;
b)) X1+ X9és X3+ X4

korrelacids egyiitthatéjat.

Bizonyos kaszindkban a kovetkez$ kockajatékot jatszak: az A jatékos dob egy kockaval, azutin a B jitékos is dob egy
kockdval. Ezt kovet6en a Bank is dob egy kockaval, és az a jatékos nyer, akinek a dobdsa magasabb volt a Bank dobdsanal
(mindkét jatékos is nyerhet egyszerre). Legyen

X 1 ,ha Anyer, 1 , ha B nyer,
"] 0 ,egyébként, 0 ,egyébként.

Mutassuk meg, hogy X és Y pozitivan korreldltak. Magyardzzuk meg széban is ezt az eredményt.

. Egy grdf csiicsokbol, és a csucsokat 0sszekotd élekbdl all. Tekintsiink egy grafot, melynek n csicsat 1-t6l n-ig megsza-

moztuk, és tegyiik fel, hogy mind az (g) csucspar kozott egymadstdl fiiggetleniil van €l p valdszintséggel, és nincs €1 1 — p

valészintiséggel. Az i csics D; fokszdma az i csticsbdl kiindul6 élek szama.
(a) Mi a D, véletlen szam eloszlasa?

(b) Hatdrozzuk meg a D; és D; viltozok o(D;, D;) korreldcios egyiitthat6jat. (Tipp: definidljuk X;-t mint az ¢-b6l induld,

de nem j-be érkezd élek szamit, és I;;-t mint az ¢ és j kozotti él meglétének indikatorat. Fejezziik ki D;-t és Dj-t az
X;, X, és I;; véltozokkal, ezutan szamoljunk korrel4ciot.)

Legyenek X és Y fiiggetlen valdszinfiségi valtozok kozos p varhato értékkel, de kiilonbozé o x és oy szdérdsokkal. pu értékét
nem tudjuk, és egy mintavétel alapjdn az X és Y siilyozott dtlagdval szeretnénk becsiilni. Azaz: p értékére a A\ X + (1 — \)Y
becslést fogjuk adni, valamilyen A paraméterrel. Hogyan vélasszuk A-t, hogy a becslésiink szérdsa minimalis legyen? Miért
érdemes ezt a A-t hasznalnunk?

HaY = aX + b, mutassuk meg, hogy o(X,Y) =+1;haa >0, o(X,Y) = —1,haa < 0.
Ha Z standard normdlis eloszldst, akkor mennyi Cov(Z, Z?2)?

Legyen Z standard normdlis eloszldst, és Y = a + bZ + ¢Z2. Mutassuk meg, hogy o(Y, Z) = ﬁ

Egy szabdlyos érmével dobunk haromszor. Jelolje X illetve Y a dobott fejek illetve frdsok szdméat. Szamoljuk kia Z : = XY
val6szintiségi valtozo varhato értékét és szordsat.
Legyen X standard normadlis eloszldsd, és I az X-t6l fiiggetlen, P(I = 1) = P(I = —1) = 1/2 eloszlassal. Definiéljuk a
kovetkez0 valdszintiségi valtozot: Y = I - X. Azaz: Y az X-t6l fiiggetleniil egyenld eséllyel lesz X vagy —X.

(a) Fiiggetlen-e X ésY'?

(b) Fiiggetlen-e  és Y?

(c) Mutassuk meg, hogy Y standard normalis eloszlasu.

(d) Mutassuk meg, hogy Cov(X, Y) = 0.

Hazi feladatok: 2, 4, 6, 10, 16, 19



