
Parciális differenciálegyenletek feladatok I.

Az alábbi feladatokban meg kell határozni azt az u(x, t) függvényt mely-
re:

1. 4ut − uxx ≡ 0, x ∈ [0, 1
2
],

u(x, 0) = cos2xsin32x
u(0, t) = u(1

2
, t) = 0

2. ut = uxx, x ∈ [0, π],
u(x, 0) = 4sin(3x)
u(0, t) = u(π, t) = 0

3. 2ut − 8uxx ≡ 0, x ∈ [0, π]
u(x, 0) = 2sin22xcos2xsin4x
u(0, t) = u(π, t) = 0

4. ut = uxx, x ∈ [0, 1]

u(x, 0) =


0 ha 0 ≤ x < 1

3

1 ha 1
3
≤ x < 2

3

0 ha 2
3
≤ x < 1

2

u(0, t) = u(1, t) = 0

5. ut = uxx, x ∈ [0, 1]
u(x, 0) = x(1− x)
u(0, t) = u(1, t) = 0

Rezgő húr egyenlete

Oldja meg a következő rezgő húrra vonatkozó kezdeti érték problémákat
Fourier-sorfejtés segítségével:

1.


utt − uxx = 0; x ∈ [0, 1]
u(x, 0) = 1

10
cos(2πx)sin(3πx);

ut(x, 0) = 1
50

cos(πx)sin(2πx; );
u(0, t) = u(1, t) = 0.

2.


utt − 4uxx = 0; x ∈ [0, π]
u(x, 0) = 0;
ut(x, 0) = sin(3x);
u(0, t) = u(π, t) = 0.
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3.


utt − uxx = 0; x ∈ [0, 2]

u(x, 0) =

{
1
40

x, ha x ∈ [0, 1]
1
40
− 1

40
x ha x ∈ [1, 2]

ut(x, 0) = 3sin(πx);
u(0, t) = u(2, t) = 0.

4.



utt − uxx = 0; x ∈ [0, π]

u(x, 0) =


x, ha x ∈ [0, π

4
]

π
2
− x, ha x ∈ [π

4
, 3π

4
]

x− π ha x ∈ [3π
4

, π]
ut(x, 0) = 0;
u(0, t) = u(π, t) = 0.

Oldja meg az alábbi kezdetiérték feladatokat:

1. utt − 16
9
uxx = 0, u(x, 0) = sin(2x), ut(x, 0) = cos(x) cos(3x).

2. utt − 4
25

uxx = 0, u(x, 0) = cos(2x), ut(x, 0) = sin(x) sin(3x).

3. utt − 1
4
uxx = 0, u(x, 0) = e4x+3, ut(x, 0) = cos(5x)5.
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