Feladatok a Diffrencialegyenletek III témakorhoz

. Oldjuk meg az alabbi (a)-(d) pontokban adott kezdeti érték problé-
makat és minden esetben szamitsuk ki a tlim y(t) =7 hatarértéket.
—00

(a) ¥" +5y +6y=0,  y(0)=2,4(0)=3
(b) ¥ +y' —2y=0, y(0)=1,4(0)=1,
(c) ' +4y' +3y=0, y(0)=2,9(0) =1,
(d) v"+8y =9y =0, y(1)=1,4y(1)=0

. Tekintsiik a kovetkezs kezdeti érték problémét:

y" 4+ 5y + 6y =0, y(0) =2,y'(0) = 3,
ahol B > 0.

(a) Oldjuk meg a kezdeti érték problémat!

(b) A B fiiggvényében hatarozzuk meg a megoldas maximum pont-
janak (t,,, ym) koordinatait.

(c) Hatarozzuk meg a (3 legkisebb értékét, melyre: y,, > 4.
(d) Hatarozzuk meg a t,, és az y,, viselkedését amint 5 — oo.
. A kovetkezs (a)—(d) feladatokban az Euler formula hasznéalatéval ir-

juk fel az adott komplex kitevés hatvanyok értékét a + bi (a,b € R)
alakban.

. A kovetkezs (a)—(d) feladatokban hatarozzuk meg a kezdeti érték fel-
adat megoldésat!

(a) 16y” — 8y + 145y =0, y(0) = =2,4/(0) =1
(b) ¥"+4y =0,  y(0)=1,4(0) =1,



() v =2y +5y=0,  y(7/2)=0,y(7/2) =2,
(d) y"+2y +2y =0,  y(n/4) =2,y (r/4) = 2.
5. A kovetkezd (a)—(d) feladatokban hatarozzuk meg a kezdeti érték fel-
adat megoldésat!
(a) y y’ +0.25y =0,  y(0) =2,4/(0) = 3
(b) 9y" =12y +4y =0,  y(0) =2,4'(0) = —1
(c) 9y" + 6y + 82y =0, y(0) = —1,4/(0) =2

a

6. Tekintsiik a kovetkezs kezdeti érték problémat:
4y" + 12y + 9y = 0, y(0) = 1,¢'(0) = —4.
(a) Oldjuk meg a kezdeti érték problémat és vazoljuk a megoldast a
0 <t < 5 intervallumon!
(b) Hatarozzuk meg a megoldas zérus helyeit!
(c) Hatarozzuk meg a minimum (%o, yo) koordinatait!

(d) Valtoztassuk meg a masodik kezdeti értéket y/'(0) = b-re és ha-
tarozzuk meg a megoldast mint b fiiggvényét. Ezek utan talal-
juk meg a b-nek azt a kritikus értékét, amely elvalasztja azon
megoldéasokat, amelyek mindig pozitivak azoktol, melyek végiil is
negativak lesznek.

Eredmények az Osszes feladatra és teljesen kidolgozott
megoldasok az 1.(a), 3.(a), 4.(a)és az 5.(a) feledatokra

1. (a) A karakterisztikus egyenlet:

% +5r+6 = 0.
Megoldasai: r = —2,ry = —3. Tehat az altalanos megoldas:
y=cre ? + cpe (1)

Az altalanos megoldas derivaltja:

2t

y = —2cie7% — 3cge . (2)



Behelyettesitjiik a kezdeti feltételeket (1)-be és (2)-be:

2=9(0) = c1+ce
3= y,(()) = —201 — 302

Ezt megoldva:

Ccl = 9, Cy = -7
Ezeket vissza helyettesitjitk (1)-be és kapjuk a kezdeti érték feladat megol-
dasat:

y = 9e 2 — 7e 3,

t—
L (c)y=3e"t— e, Jim y(t) = 0.
L (d) y = £e 2070 4 Jeimt tliglo y(t) = oo
2. (a) y=(6+B)e™ — (44 e,
2. (b) tm = In[(12435) / (124 2B)], ym3; (6 + B)*/ (4 + B)%,
2. (¢) B=06(1+V3),
2. (d) t,, — In(3/2)
3. (a) e 30 = e3e7% = ¢73 (cos 6 + isin 6) = 0.0478 — 0.0139 - 7.
3. (b) ecos2 + iesin2,
3. (c) —1,
3. (d) 2cos(In2) — 2isin(In2).
4. (a) A karakterisztikus egyenlet:

16r* — 8r + 145 = 0.
Ennek gyokei: 7 = 1/4 4 3i, 79 = 1/4 — 3i. Tehat az altalanos megoldas:
y = cret/* cos(3t) + cpe/* sin(3t). (3)
Az altalanos megoldas derivaltja::

Y =1/4c; e cos (3t)=3 ¢y e*sin (3t)+1/4 co M4 sin (31)+3 ¢y /4 cos (3t)
(4)

Helyettesitsiik a kezdeti feltételeket a (3) és a (4) egyenletekbe:
—2=y0) = a
1
1=4¢(0) = ot 3ca.



Igy kapjuk, hogy ¢; = —2 és c; = 1/2. Ezt helyettesitve (a (3)-ba kapjuk a
kezdeti érték feladat megoldéséat:

1
y = —2e* cos(3t) + iet/‘l sin(3t).

b) y = 3 sin(2¢)
)y = 2t sin(2t)
y =v2e" /4 cost +/2e T/ gin ¢t

4. (
4. (¢
4. (d)
5. (a) A karakterisztikus egyenlet:
r* —r+0.25=0.

Ennek gyokei: 1 = ry = 1/2. Tehat az altalanos megoldas:

y=cie’? +cy-t-el (5)
Az altalanos megoldés derivaltja:

Y =1/2- ¢, et ey e? 4 1/2- ¢y tel/? (6)

Helyettesitsiik a kezdeti érték feltételeket az (5) és a (6) egyenletekbe. Kap-
juk, hogy

2= y(O) =
1 1
3= y'(0) = 5¢1 +Ca

Innen ¢; = 2 és ¢, = —2. Helyettesitsiik ezt az (5) egyenletbe, hogy meg-
kapjuk a kezdeti érték probléma megoldasat:

Yy = 2e!/? — g t-et/2,

5. (b) y = 2e%/% — Tte2t/3,

5. (c) y = —e 3 cos(3t) + 2e~/3sin(3t),
5. (d) y = Te 2+ 4 5te2(t+D),

6. (a) e 31/2 — Bge=3/2

6. (b) t =2/5,

6. (c) to =16/15, yo = —3e 75/

6. (d) y=e"2+ (b+3)te™™/? b= -2



