MATEMATIKA EP2 3. zH MEGOLDASAI

Sélley Fanni

A csoport

1.

Hatéarozza meg a kovetkezd kétvaltozos fiiggvény P(0,1) pontbeli gradiensét, majd a
kiszamolt gradiens iranyud iranymenti derivaltjat ugyancsak a P(0,1) pontban!
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a gradiens iranyu egységvektor a P(0, 1) pontban
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Keresse meg a kovetkezs fliggvény lokalis szélsGértékeit és nyeregpontjait, ha vannak:
flr,y) =3 -In(2*+y* +1) — 22 — 2y

Megoldas. Lokalis szélsGérték és nyeregpont csak ott lehet, ahol a parcialis derivaltak
nullak, azaz az alabbi egyenletrendszert kell megoldanunk:
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Ezt tovabbalakitva:
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Mivel a két jobboldal megegyezik, a két baloldal is, azaz x = y. Ezt visszahelyettesitve
az els egyenletbe:

3r =222 +1
0=222—3x+1

Ennek a masodfoktu egyenletnek a megoldasai vy = 1 és xy = % Tehat a kritikus
pontjaink (emlékezziink, hogy = = y):
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A tipusuk megéllapitasdhoz sziikség lesz a masodik derivéaltakat tartalmazo Hesse-matrixra.
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Mivel det H = % — % < 0, ezért (1,1)-ben nyeregpont van.
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Mivel a bal felsé elem % > (0 ésdet H = %4 — % > 0, ezért (%, %)—ben lokalis minimumhely

van. A lokalis minimumeérték
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. Szémitsa ki az alabbi kettGsintegral értékét, ha a T' tartomény az origé kozépponta 1 és
3 sugaru korok altal hatarolt korgytird x tengely feletti része.
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Megoldas. Polarkoordinatas transzformaciot fogunk alkalmazni. Tehat alkalmazzuk az

(z,y) — (rcos,rsinp)



helyettesitést és az integrandust szorozzuk a Jacobi-determinénssal, azaz r-el. A sugar-
nak megfelel6 r valtozo 1 és 3 kozott fog futni, az x tengely pozitiv agatol vett elfordulasi
szognek megfelels ¢ valtozo 0 és m kozott (nyilvan igy kapjuk meg a 7' tartomanyt).
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B csoport

1. Hatarozza meg a kovetkezs kétvaltozos fiiggvény P(1,0) pontbeli gradiensét, majd a
kiszamolt gradiens iranyud iranymenti derivaltjat ugyancsak a P(1,0) pontban!

f(z,y) = e - x + arctan <Q>
T

Megoldas.

Vi(z,y) = (fo(z,9), f(2,9))
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VAL,0)=0+e" +1:0,e"-14+1-1)=(1,2).

Tehéat

Mivel
IVF] = V12 +22 = V5,

a gradiens iranyu egységvektor a P(1,0) pontban
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2. Keresse meg a kovetkezs fliggvény lokalis szélsGértékeit és nyeregpontjait, ha vannak:

3
—In(2*+y*+1)—z—y

fla.y) =3



Megoldas. Lokalis szélsGérték és nyeregpont csak ott lehet, ahol a parcialis derivaltak
nullék, azaz az alabbi egyenletrendszert kell megoldanunk:
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Ezt tovabbalakitva:

1
x:§(x2—i—y2+1)

1
y=5@+y +1)

Mivel a két jobboldal megegyezik, a két baloldal is, azaz x = y. Ezt visszahelyettesitve
az els6 egyenletbe:

3r =222 +1
0=22*—3x+1

Ennek a méasodfoki egyenletnek a megoldasai x; = 1 és zo = 1. Tehat a kritikus

5.
pontjaink (emlékezziink, hogy x = y):

11
Pl(l,l) és P2 (5,5) .

A tipusuk megallapitasdhoz sziikség lesz a méasodik derivaltakat tartalmazo Hesse-matrixra.
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3. Szamitsa ki az alabbi kettGsintegral értékét, ha a T' tartomény az origé kézéppontu 1 és
2 sugaru korok altal hatarolt korgytird = tengely feletti része.
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Megoldas. Polarkoordinatas transzformaciot fogunk alkalmazni. Tehat alkalmazzuk az

(z,y) — (rcosg,rsinp)

helyettesitést és az integrandust szorozzuk a Jacobi-determinénssal, azaz r-el. A sugar-
nak megfelels r valtozo 1 és 2 kozott fog futni, az x tengely pozitiv agatol vett elfordulasi
szognek megfelels ¢ valtozo 0 és m kozott (nyilvan igy kapjuk meg a T' tartomanyt).
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