MATEMATIKA EP2 2. zH MEGOLDASAI

Sélley Fanni

A csoport
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Megoldas. Osszuk le mindkét oldalt e'/3¥"-el (azaz szorozzuk e~/ 3y4—el) és szorozzuk
mindkét oldalt —22=8__vell Igy a kovetkez6t kapjuk:
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Mivel <6*1/394> = —%y?’efl/?’yél7 <%> =2 és (Infa? — 4z +2|) = s a kovetkez6t

kapjuk:
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Hasznalva az y(4) = 0 feltételt a kovetkezs értéket kapjuk c-re:
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Tehat a kezdetiérték-feladat megoldésa implicit alakban

3 3 3
—Ze’l/3y4 + % =2In|z? — 42 +2| - 1 —In4.
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Megoldas.



(i) Y A =7
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Ennek a differencidlegyenletnek ™) = 0 konstansfiiggvény megoldasa. A tobbi

megoldés megkeresése:
d —
/ v / x? 4+ 4

In|y| =1In|z? + 4| + ¢,
6ln|y\ _ €1n|x2+4|+c’

ly| = ea® + 4],
Yy = +ef(2? + 4).

(Megjegyzések: a mésodik sorban azt hasznaltuk, hogy (In |y|)’ = %, (In|z?+4|) =

2z

i) harmadik sorban az exponenciélis fiiggvény kélcsb’nés egyértelmﬁségét a

c stz

T st

y( )_et és y( ) t kapjuk, hogy
yp.i = c(z® +4), ceR.

Yrg,p =7

Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldaséat a konstansvariacios modszerrel
keressiik, azaz a kovetkezé alakban:

YrH P = C(l’)(l’Q + 4)

Mivel ez a fiiggvény kielégiti az inhomogén egyenletiinket, a kovetkezst kapjuk

C(x)-re:
2x

y’IH,P i Yrup = z(z® 4 4) sin
2z
(C(z)(2® +4)) — x2+4‘0< x)(2® +4) = z(2® + 4) sin z,
C'(z)(2* + 4) + 200(x) — 22C(z) = (33 +4) sinx,
C'(x) =
C(z) = /xsmxdx = —zxcosx + /cosx dz,

= —xcosx +sinx + c.
(Az utolso el6tti lépésben parcidlisan integraltunk.) Legyen ¢ = 0. Igy

yrap(z) = (sinz — zcosx)(x? + 4).



(iii)

Yr1,4(%) = Yu,4(2) + yrap(2) = c(a? +4) + (sinz — z cos x)(a? + 4), ceR.

y' — 4y + 4y = 2xe®”

Megoldas.

(i)

(iii)

yH,A:?
A karakterisztikus egyenlet:

r* —dr+4=0,
(r—2)*=0,

tehat r; o = 2. Ekkor az altalam elnevezett 1/b eset all fenn, igy
YA = 1€’ + cxe®, o, €R

yIH,P:?

Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasat a probafiiggvény-modszerrel
keressiik. Mivel &« =3 # 2 =115, § =0, n = 1 ezért nincs rezonancia (az altalam
elnevezett 2/a eset all fenn) és a probafiiggvény a kovetkezs alaku:

YrHp = Pl(a:)e:)’m = (Ax + B)eSJ”.

Hatérozzuk meg az A, B konstansokat! Mivel y;y p az inhomogén egyenlet megol-
dasa, a kovetkezd teljesiil:

y/I/H,P - 4yllH,P +4yrgp = 21U€3x,

((Ax + B)e*™)" — 4((Az + B)e*™) + 4(Ax + B)e*™ = 2we™,

(9Ax + 6A + 9B)e™ — (12Ax + 4A + 12B)e* + (4Az + 4B)e* = 2xe™,
Ax +2A+ B = 2x.

Ez az egyenlGség csak akkor teljesiilhet minden z-re, ha A = 2 és 24+ B = 0, azaz
B = —4. gy
Yra,Pp = (233' - 4)631.

Yrm,a(€) = yp 4(®) + yrp(r) = c1* + cure® + (20 — 4)e™, c, ¢ €R.



B csoport
1.
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Megoldas. Osszuk le mindkét oldalt e'/3’-el (azaz szorozzuk e~'/3’-el) és szorozzuk
mindkét oldalt —2=1% _vel! Igy a kivetkezst kapjuk:
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Mivel (e‘l/3y5> = —Syle 1/, (%3) =y?és (Infa? — 5z +2|)" = 222 a kovetkezdt
kapjuk:
3

3
—56_1/3y5 + % =2In|2* —5x + 2|+ ¢

Hasznalva az y(5) = 0 feltételt a kovetkezs értéket kapjuk c-re:

3
—gel/i”y"ﬁ + % =2In|5>-5-5+2| +c,
3
—— —2In2=c
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Tehat a kezdetiérték-feladat megoldésa implicit alakban

3 3 3
—5671/31/5 + % =2In|2* — 5x + 2| — = In4.
2
y — $2i4-y:x($2+4)cosx
Megoldas.
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Ennek a differencidlegyenletnek ") = 0 konstansfiiggvény megoldasa. A tobbi

megoldas megkeresése:
/_y_/ﬁ+4

In|y| =In|2z* + 4| + ¢,

2
eln|y\ _ €1n|:1: +4|+c’

lyl = efa® + 4],
y® = £ef(2? + 4).

(Megjegyzések: a mésodik sorban azt hasznaltuk, hogy (In |y|)’ = i, (In|z%+4|) =

2x

o A harmadik sorban az exponenciélis fliggvény kélcsénés egyértelmﬁségét a

c sz

e-t emelve a t kapunk, végiil pedig az abszolutertek definiciojat.) Osszeillesztve
yM-et és y?-t kapjuk, hogy

YA = c(z® +4), ceR.

(i) yrmp =7
Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldaséat a konstansvaridcios modszerrel
keressiik, azaz a kovetkezs alakban:

YraPp = C(l‘)(l’Q + 4)

Mivel ez a fiiggvény kielégiti az inhomogén egyenletiinket, a kovetkez6t kapjuk

C(z)-re:
2z
?/}H,P T2 aa yrmp = v(z® 4+ 4) cos ,
2x
2 I . _
(C(z) (2" +4)) 2214 C(x )(x +4 x(m +4) cos z,
C'(z)(2® +4) + 22C(z) — 22C(x) = x(2* +4) cosz,

C'(z) = xcos,
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)
)
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zcosxdr = xzsinx — /sinx dz,

=xsinx 4 cosx + c.
(Az utols6 elétti lépésben parcialisan integraltunk.) Legyen ¢ = 0. Igy
yrm.p(r) = (zsinx + cosz)(z? + 4).
(iii)

Y i) = yy a(x) + yrap(r) = c(x2 +4) + (zsinz + COSI)(ZL‘2 +4), ceR.

y' — 6y + 9y = 2ze*”
Megoldas.



(1) ym,a=7
A karakterisztikus egyenlet:
r?—6r+9=0,
(T - 3)2 = 07

tehat 7 o = 3. Ekkor az altalam elnevezett 1/b eset all fenn, igy

3 3
Y i = c1e”’ + cawe™™, c1,co € R.

(i) yrm,p="
Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasat a probafiiggvény-modszerrel
keressiikk. Mivel &« =2 # 3 =115, § =0, n = 1 ezért nincs rezonancia (az altalam
elnevezett 2/a eset all fenn) és a probafiiggvény a kovetkezo alak:

yrm.p = P (v)e* = (Ax + B)e*.

Hatarozzuk meg az A, B konstansokat! Mivel y;y p az inhomogén egyenlet megol-
désa, a kovetkezs teljesiil:

Yiap — Y p+ inp = 2re*”,

((Az + B)e**)" — 6((Ax + B)e**) + 9(Ax + B)e* = 2we?”,

(4Ax + 4A +4B)e* — (12Az + 6A + 12B)e* + (9Az + 9B)e* = 2xe*,
Ar —2A+ B = 2x.

Ez az egyenlGség csak akkor teljesiilhet minden z-re, ha A = 2 és —2A + B = 0,
azaz B = 4. Igy
yrap = (22 + 4)e*.

(iii)

Yr i(®) = Y 4(x) + yrup(r) = 1% + cpre’ + (20 + 4)e*”, ci,c2 € R



