MATEMATIKA A2A VEKTORFUGGVENYEK —
EPITOMERNOKOKNEK

7. Gyakorlat

. Keressiik meg az alabbi méatrix sorterének egy bazisat, az oszlopterének egy bazisat, és
hatarozzuk meg a matrix rangjat!
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2 1

W = DN

. Az alabbi megadott informéciok szerint hatarozzuk meg, hogy az Ax = b egyenletrend-
szernek hany megoldasa van, és hogy a megoldasoknak hény szabad paramétere van!

A mérete A rangja [A]b] rangja

(a) 3x3 3 3
(b)  3x3 2 3
(c)  5x9 2 2
(d) 4x4 0 0

. Legyen u = (uy,uz,u3), v = (vy,vq,v3). Dontsiik el, hogy
(u,v) = uivi + usv; + uzvs
skalarszorzatot hataroz-e meg R3-on!

. Az euklidészi skalarszorzat szerint szamitsuk ki az alabbi vektorok hosszat, a koztiik 1évs
tavolsagot, majd dontsiik el, hogy merdlegesek-e!

(a) u = (27_1)7 v = (172)

(b) U = (17 L, _1)7 v = <2a 6)0)

(C) U = (CL, b7 C>7 v = (07070)

. Legyen || - || a szokasos vektorhossz, v = (0,2,1), v = (1,1,1), w = (0,1,0). Mivel
egyenlGek az alabbiak?

(a) ||u+2v+ w||

(b) l[ull + 2[[v]l + [|wl]
(©) | = 2ull
(d) —2fJull



Gyakorlofeladatok.

1. Keressiikk meg az alabbi matrix sorainak egy bazisat, az oszlopainak egy béazisat, és
hatarozzuk meg a matrix rangjat!

1 -2 -4 3
-3 6 12 -9
1 0 1 3

2. Legyen u = (uq, ug, ug, ug), v = (v1, Vg, v3,v4). Dontsiik el, hogy

(a) (u,v) = —ugv1 + Ugvy + U3zV3 + UsVy
(b) (u,v) = 10ugv1 + ugve + uzvz + ugvy

skalarszorzatot hatéroz-e meg R%-en!

3. Legyen p = asx® + a1z + ag, ¢ = byx® + bz + by. Igazoljuk, hogy a (p, q) = asby + aib; +
aoby képlettel definialt miivelet skalarszorzat a legfeljebb mésodfoku valos egyiitthatos
polinomok terén!

Amennyiben p = 3 — 422, szamitsuk ki ennek a skalarszorzatnak a segitségével ||p||-t!

4. Léassuk be, hogy a 27 szerint periodikus, integralhato fiiggvények terén a

(f,g) = / " f(@)g(a) do

miivelet skalarszorzat. Szamitsuk ki az alabbi fliggvények skalarszorzatat:

(a) f(x) =cosz, g(z) =sinzx
(b) f(z) =sinkz, g(xr) = sinlz, ahol k,l € N

5. Legyen u = (2,0,1,3), v = (—1,4,6,6). Az euklidészi skalarszorzat segitségével hataroz-
zuk meg

(a)

(b)

(c) flu+ vl és |lul| + [|v] értéket,
(d) L(|ju+ ] = |lu— v||?) érteket!

és v tavolsagat,

u
hogy u és v merdleges-e egymésra,



