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1. Gyakorlat megoldasai

1. Hatarozzuk meg az alabbi végtelen sorok Osszegét!
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Megoldas. A végtelen sor Osszege a véges kezdGosszegekbdl képzett sorozat hatarértéke,
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Nevezetes végtelen sor a mértani sor, az Osszege:
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Vizsgaljuk meg a kezdGosszegeket! Azt vessziik észre, hogy tigynevezett teleszkopikus
Osszeget kaptunk, azaz az Osszegnek csak az els§ és utolso tagja marad meg, a tobbi
kiejti egymast:
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2. Allapitsuk meg, hogy az alabbi sorok konvergensek-e, vagy pedig divergensek! Valaszun-
kat indokoljuk a gyok-, illetve hanyadoskritérium segitségével!

(8) S, 22"
(b) T, i%z?z
© 2,2
() ¥, (1—-2)"

Megoldas. Egy végtelen sor konvergens, ha > | a,, létezik és véges. Egyébként diver-
gens. Ha >  |a,| 1étezik és véges, akkor a sor abszolut konvergens. Ha konvergens, de
nem abszolat konvergens, akkor azt mondjuk hogy feltételesen konvergens.
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A hanyadoskritérium legkdnnyebben hasznalhaté formaja:
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A gyokkritérium legkonnyebben hasznalhato forméja:
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ugyanis el6z6 félévben tanultuk, hogy {’/ﬁ — 1. Igy a sorozat a gyokkritérium
alapjan konvergens.
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igy a sorozat a hanyadoskritérium alapjan divergens.
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tehat a sorozat a hanyadoskritérium alapjan konvergens.
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ugyanis el6z6 félévben tanultuk, hogy ha a, — 0, b, — F00, akkor

lim (1 -+ an)b" — ¢ ahol c¢= lim a, - b,.
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Jelenleg a,, = —%, b, =n, igy a, - b, — —3.
Tehéat, a sorozat a gyokkritérium alapjan konvergens.

3. Allapitsuk meg, hogy az alabbi sorok konvergensek-e, vagy pedig divergensek! Valaszun-
kat indokoljuk 6sszehasonlito kritériumok, vagy pedig az integralkritérium segitségével!
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Megoldas. Osszehasonlité kritériumok lényege nemnegativ taga sor esetén: ha az dsszeg
tagjait egy indextdl kezdve feliilrél tudjuk becsiilni egy konvergens sor megfelel§ tagjaival,
akkor a sorunk konvergens.
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Viszont ha az Osszeg tagjait egy indextdl kezdve alulrél tudjuk becsiilni egy divergens
sor megfelel§ tagjaival, akkor a sorunk divergens.

Integralkritérium: legyen f olyan fliggvény, amelyhez létezik ¢ > 1, hogy = > ¢ értékekre
f pozitiv, monoton csokkend, folytonos és

/ f(z) dz  konvergens.

Ekkor .
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Ha viszont létezik d > 1, hogy = > d értékere f pozitiv, monoton cstkkend, folytonos és
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Ismert, hogy >, % divergens, " -5 pedig konvergens.
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azaz a sorunk konvergens.
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azaz a sorunk divergens.

(¢) Mivel
1 1

<
n2n  n?

Z 2i<oo
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azaz a sorunk konvergens

(d) Mivel f(z) = ——, « > 2 folytonos, monoton csokkend, pozitiv, valamint
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ezért a végtelen sorunk divergens.

. Allapitsuk meg, hogy az alabbi sorok feltételesen, illetve abszolut konvergensek-e, vagy
pedig divergensek! Valaszunkat indokoljuk!
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Megoldas. Egy végtelen sort Leibniz-sornak neveziink, ha a tagjai valtakozo elGjeliiek

és abszolutértékben monoton csokkenve tartanak a 0-ba. Ismert, hogy a Leibniz-sorok
konvergensek.
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(a) Ez egy Leibniz-sor, mivel a tagjai valtakozo elGjeltiek és

csokkenve. Tehat konvergens. Viszont csak feltételesen konvergens mert » 7
divergens.
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(b) Ez egy Leibniz-sor, mivel a tagjai valtakozo elgjeltiek és |(—1)"*10.1"| = 0.1" —
0 monoton csé')kkenve Tehét konvergens. Valamint abszolit konvergens is, mert
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(c) Ez egy Leibniz-sor, mlvel a tagjai valtakozo elGjeltek és
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monoton csokkenve. Tehat konvergens. Viszont csak feltételesen konvergens, mert
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Gyakorlofeladatok.

1. Hatarozzuk meg az alabbi végtelen sorok 6sszegét!
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Eredmények.
(a) 25

(b) 3

2. Allapitsuk meg, hogy az alabbi sorok konvergensek-e, vagy pedig divergensek! Valaszun-
kat indokoljuk a gyok-, illetve hanyadoskritérium segitségével!
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oo n: 2
(b) 02y %

Eredmények.

(a) konvergens

(b) konvergens

3. Allapitsuk meg, hogy az alabbi sorok konvergensek-e, vagy pedig divergensek! Valaszun-
kat indokoljuk Gsszehasonlité kritériumok, vagy pedig az integralkritérium segitségével!
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Eredmények.

(a) konvergens
(b) konvergens
(c) divergens

(d) konvergens

4. Allapitsuk meg, hogy az alabbi sorok feltételesen, illetve abszolut konvergensek-e, vagy
pedig divergensek! Valaszunkat indokoljuk!
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Eredmények.

(a) feltételesen konvergens

(b) abszolut konvergens



