MATEMATIKA A1A ANALIZIS —
EPITOMERNOKOKNEK

14. Gyakorlat megoldasai

1. Szamitsuk ki az alabbi improprius integralokat!
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(d) Integraljunk parcialisan!
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2. Dontstik el, hogy az alabbi improprius integralok konvergensek-e! Hasznaljuk az Ossze-
hasonlité kritériumokat!
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Megoldas.

(a) Konvergens, mert
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és a felsG becslés egy konvergens improprius integral:
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(b) Divergens, mert
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és az also becslés egy végtelen értéki divergens improprius integrél:
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és az also becslés egy végtelen értéki improprius integral:
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(c) Divergens, mert

o0 & 1
/ — dx = lim — dz = lim [logz] = lim (log ¢ — log ) = oc.
Cc—00

x c—oo | T c—00

[gy sziikségszerten

9
/ 2+cosz .
- X

(d) Konvergens, mert
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és a felsG becslés egy konvergens improprius integral, mert
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3. Mutassuk meg, hogy az

2

/ 2m dx
o x+1
2

/ v dz
Lo 241

b
lim / P

improprius integral divergens, igy

is divergens, viszont

Megoldas.
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valamint hasonléan kapjuk, hogy
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igy az improprius integral
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ami nem értelmes, tehat az improprius integral divergens.
Ellenben,
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De vegyiik észre, hogy ez a szamolas nem a mi improprius integral definicionkat hasz-
nalja! Viszont nem helytelen. Amit igy kapunk, azt Cauchy-f6értéknek nevezzik, és
alkalmazasokban gyakran ez a jo definicié a 'végtelen integral’ értékére.
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1. Szamitsuk ki az alabbi improprius integralokat!
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Eredmények.

Dontstik el, hogy az alabbi improprius integralok konvergensek-e!
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Eredmények.

(a) konvergens

(b) divergens (viszont a Cauchy-féértéke 0)

(c) konvergens

Vegylik azt a végtelen forgastestet, amit az y = %, x > 1 gorbe x-tengely koriili meg-
forgatasaval kapunk. Lassuk be, hogy a felszinét leir6 improprius integrél divergens,

azaz a 'felszine végtelen’! Léssuk be, hogy a térfogatat leiré improprius integrél viszont
konvergens, és szamitsuk is ki az értékét!

Ezt a forgéstestet sokszor gy emlegetik, mint egy olyan festékesb6dont, amibe nem fér
bele annyi festék, amennyivel be lehetne festeni. Tdprengjiink el ezen! Nyilvanvalonak
tinik, hogy véges mennyiségi festékkel nem tudjuk befesteni a végtelen teriileti felszint.
De ha teletoltjiik a bodont — amihez véges mennyiségii festék is elég — a festék megfesti
a felszint beliilrsl! Oldjuk fel ezt az ellentmondast!

Tipp. Torricelli-tolcsér vagy Gébriel harsonaja néven érdemes utananézni.
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