MATEMATIKA A1A ANALIZIS —
EPITOMERNOKOKNEK

11. Gyakorlat megoldasai

1. Hatarozzuk meg az alabbi integralokat a parciélis integralas modszerével!

(a) [xsin2z dx
(b) [e*sinz dzx
(¢) [loghx dx

Megoldas. A parcialis integréalas szabalya:

[ @) dz = f@g@) - [ fla)g @) do

(a) Legyen g(x) =, igy ¢'(z) = 1. Valamint legyen f'(z) = sin2z, igy f(z) = —<S52.
1922 d — cos 2z —cosQ:z:d 35(:05235_Fs.in2.21:+
xsin2x dx = x - — r=— c
2 2 2 4
(b) Legyen g(x) = e™*, igy ¢'(z) = —e™®. Valamint legyen f'(x) = sinz, igy f(x) =
—COS .
/e“” sinz dz =e - (—cosx) — / —e - (—cosz) dx
= —e “cosx — (em sinx — /—ex sin x dx)
= —e “cosx —e “sinx — /e‘x sinx dx
A masodik parcialis integralasanal g(z) = e™® = ¢'(z) = —e™*, valamint f'(z) =

cosz = f(z) = sinx leosztast alkalmaztunk. Atrendezve:

2 / e “sine dv = —e “cosx —e “sinz,
. e (cosx + sinx)
e sine dr = — 5 +c

(c) Legyen g(z) =logbx = ¢'(x) = £, valamint f'(z) =1 = f(z) = =

/log5x dx:/l-logf)x dx::plogfw—/x-

SHE

dr =xloghr —x +c¢



2. Hatarozzuk meg az alabbi integralokat a linearizacios formulak segitségével!
(a) [sin’z dx
(b) [sin3zsin7z dz
(¢) [cos®zsin®z dx

Megoldas.

(a) Mivel cos?x — sin®z = cos2r = 1 — 2sin’ x = cos 2z =

. o 1 —cos2x
sin“x = ——,
2
ezért ] 5 19
. 9 — cos 2z r sin2zx
dr= | ———doz = - — .
/smx T / 5 T 5 1 +c
(b) Mivel

cos(7x + 3x) = cos Tz cos 3x — sin Tz sin 3z,

cos(7x — 3x) = cos Tx cos 3x + sin 7z sin 3z,

ezért sin 3z sin Ty = sdz=cosllz oy

4y — 1 in4 inl
/sin 3y sin Te dr — / cos4x 2COS Ox de — 81118 T stOO:E Yo

1 1 1-— 4
/cos3xsin2x dxzz/cosxsin22x dx = Z—l/cosm-ﬂ dx

2
1/
=3 (smm - /Cosxcos4x dx)

cos(4x + x) = cosdx cosx — sindzrsinz,

Mivel

cos(4x — x) = cosdx cosx + sindx sin z,

ezért cos x cos dx = cosbrteosst gy

1/ . 1/ . cos 5x + cos 3x
3 sinx — [ cosxcosdx dx :§ sinx — 5 dx

sinx sinbxr sin3z
== — p— + C

8 80 48

3. Hatarozzuk meg az alabbi tartomanyok teriiletét!

(a) f(z) =1,1<a <3 fiiggvénygorbe és az x tengely altal kozrezért tartomény

(b) y=a2%+1 és y = 2% gorbek altal kozrezart tartomany

(c) y=sinz, —1 < x < 7 fliggvénygorbe és az z tengely éltal kozrezart tartomany



Megoldas.

()
3 1 3
T:/ - dz = [logz]] = log3 — log1 = log 3
1

(b) Mivel 22 + 1 = 2% pontosan akkor, ha * = 0 vagy * = 1 ezért ezen a két helyen
metszi egymast a két gorbe. A kozrezart teriilet:

! ! o¢ 11 3 ! 1 4
/Qxdx—/xg%—ldx:{ } —{m——km} = - —.
0 0 log2], 3 o log2 3

Yy
y=12>+1 i
y=2° f
: x
1

(c) Figyeljiikk meg, hogy



és ez nyilvan nem adja meg a keresett teriiletet! Ez azért van, mert az integréal
az x tengely feletti tartomanyok teriiletét pozitiv, az x tengely alatti tartomanyok
teriiletét negativ elGjellel adja meg. Tehat megkaphatjuk példaul gy a helyes te-
riiletet, ha a szinusz abszolutértékét integraljuk (ezzel az = tengely alatti tertiletet
"felforditottuk’).

T:/ | sin z| dx:2/ sinx dz = 2[—cosz]j =2(1+ 1) = 4.
0

—Tr

y =sinx

4. Valasszuk meg az a paraméter értékét ugy, hogy az y = axrlogz, 1 < x < e gorbe alatti
teriilet 10 legyen!

Megoldas. A gorbe alatti teriilet:

/e 1 dp — :c21 ¢ /61:2 1d B e? x2]°¢ _ e+ 1
laxog:vx—a Qngl 12$x—a2 41—a 1 .

Ez pontosan akkor 10, ha

Gyakorléfeladatok.

1. Hatarozzuk meg az alabbi integralokat!
(a) [ do

(b) [ cos3zcosbx da

(¢) Je* cos2x da

(d*) [ sin®z cos* 3z dx

(e) [arctan2z dx

(f) [2*logz dx



Eredmények.

(a)

6—290 N 1 N
— T — C
2 2

sin&r  sin2x
16 4

(b)

C

3x
61—3(3 cos 2x + 2sin2x) + ¢

3r 3sin2x sindx n sinbx sin&rx  sin 10x n sin12x  sin 14z

16 32 32 24 64 320 192 448 ¢

1
x arctan 2z — 1 log(42® +1) + ¢

x_310x_1 +c
3 8773

2. Hatarozzuk meg az y = \/ﬁ, 0 < x <1 gorbe alatti teriiletet!
Eredmény. 7" =arsinh 2—arsinh 1 ~ 0.5623

(f)

3. Hatarozzuk meg az y = 22 és az y = 2 — 2?2 gorbék altal kozrezart teriiletet!

Eredmény. T = %



