MATEMATIKA A1A ANALIZIS —
EPITOMERNOKOKNEK

6. Gyakorlat megoldasai

1. Szamitsuk ki az alabbi fiiggvények els6 derivaltjat!

Nevezetes fliggvények derivaltjai a képletgytijteményben!
fl(x)=2—42° +0=2— 42"
f'(z) = 32%e" + 2°e” = (3 + x)z’e”

f'(r) = —2zsin(2?) — 2sinz cosz = —2x sin(x?) — sin 2
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. Hatarozzuk meg az f(x) = 5 cot(3z — 1) mésodik derivaltjat!
Megoldas.
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. Legyen f(z) = z(x — 1)(z — 2)(x — 3)(x — 4). Mennyi f'(0)7
Megoldas. Mivel f(z) =z - (x — 1)(z — 2)(z — 3)(x — 4), ezért
fiw) = [z - (z =)z =2)(x = 3)(z —4) + 2 - [(z = D)(z = 2)(z = 3)(x — 4)]',
flla)=1- (@@= =2)(z=3)(z—4) +z-[(z-1)(z—-2)(z-3)(z -4,

Barmennyi is [(z—1)(x—2)(z—3)(z—4)]’, a 0-ban kiértékelve z-[(z—1)(z—2)(x—3)(z—4)]
biztosan 0 lesz. Tehat

f(0)=(0-1)(0-2)(0—3)(0—4) +0 = 24.

. Az f(z) = 2% — 32 fiiggvénygorbe érintéje mely x pontban lesz vizszintes? Irjuk fel az
érints egyenletét a P(2,2) pontban!

Megoldas. Az érinté irdnytangensét a derivaltfiiggvény adott pontbeli értéke adja meg.
Az érint6 ott vizszintes, ahol az iranytangense 0, tehat ahol a derivalt 0.

f'(x) = 32* — 3,



valamint 3x? — 3 = 0 pontosan akkor, ha x = +1. Tehat az érint6 a Q(1,—2) és az
R(—1,2) pontban vizszintes.

A P(2,2) pontban az érint6 irdnytangense f'(2) = 3-2% — 3 = 9, gy az érintGegyenes
irdnytangenses egyenlete:

y—2=9r-2)< y=9—16
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. Van-e az

B xQSin(%), x#0
f(x)—{o’ 7

fiiggvénygrafikonnak érint6je az x = 0 pontban?

Megoldas. Ha értelmes az x = 0-ban a derivaltfiiggvény, akkor van érinté. Akkor lesz
értelmes a derivaltfiiggvény az x = 0-ban, ha ott a kiilonbségi hanyadosnak létezik véges
hatarértéke.
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ugyanis a sin fiiggvény korlatos, azaz —i < %
i’ _i — 0 amennyiben y — +00, tehat a rendér-elv miatt kapjuk a fenti hatarértéket.
Hasonloan kapunk nullat baloldali hatarértékre is. Tehat f/(0) = 0, azaz létezik érintd,

és vizszintes.

< i (elég nagy, azaz pozitiv y-ra), és



2. dbra. f(z) = x?sin (l)

x

Gyakorlofeladatok.

1. Hatéarozzuk meg az alabbi fiiggvények derivaltjat!

(e) f(z) = sin(cos(2z — 5))

(f) f(z) = sin(2?) cos(2x)

Eredmények.

(a) f’(I) = (311,92)2

(0) f'(2) =1+ 57+ 39=

(¢) f(x) = —2aze ™ aecR

d) f'(z) = m&m <1 + 2\/w1+ﬁ : <1 + ﬁ))

(e) f'(x) = —2cos(cos(2x — b)) sin(2x — 5)
(f) f'(x) = 2(z cos(x?) cos(2x) — sin(x?) sin(2x))

2. Hatérozzuk meg f(r) = x3 — 522 + 8 fiiggvény n-edik derivaltjat, tetszéleges n € N-re!

Eredmény.
f'(x) = 32* — 10z
f"(z) =6x—10
/() =6
f™(z)=0, n>4, neN

3. Hatarozzuk meg az aldbbi fiiggvénygorbék érintGjét a megadott pontokban! Hol lesz
vizszintes az érintG?

(a) f(.%') = ;CITQv P<3a3)
(b) f(z) = ze 2" P(1,e72)

Eredmények.



—2x + 9, az érint6 sehol sem vizszintes

(a)

y =
(b) y=—-3e¢2r+e2(3e?+1),z= i%—ben vizszintes az érinté

4. Van-e az f(x) = sgnz fliggvénynek érintéje az © = 0 pontban?

Eredmény. Nincs.



