7. Gorbék a térben

frjuk fel az aldbbi térgorbék adott pontbeli érintéegyenesének
az egyenletét.

Altaldnosan
r(t) = (z(t),y(t),z(t)) gorbe tp-beli érintdegyenesének
az irdnyvektora r(to) = (z'(t0),y'(t0), % (t0)). Egy pontja
r(ty) = (x(to), y(to), 2(t)). fgy az egyenes egyenlete:
e(t) = (x(to) +2'(to)t, y(to) +y'(to)t, 2(to) + 2’ (to)),

ahol —o0o < t < .
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Szdmitsuk ki az aldbbi térgorbék ivhosszdt a megadott in-
tervallumon.

Altaldnosan
r(t) = (x(t),y(t), z(t)) gorbe a <t < b intervallumon vett

képének ivhossza
b
L= [ 1),

ahol természetesen

()] = V(@' (8))? + (5 (1))? + (/ (1))

5. r = (3cost,3sint,2t), 0 <t < d4dm

6. r = (tcost,tsint,3t), 0 <t < 2rw

7. r = ati+V3abt’j + 20t°k, 0 < t < 1

8. r=e*costi + et sintj + 562%, -20<t<1
9. 7 =1t%+2t% + V3t'k, 0 <t < 10

cost sint
i+ —jj+3t%%k, 0<t <10
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3t% + (V2t +3)j +3t%k, 0< t < 1

10. r =

11. r

12. r= (3t = 2t)i+ % + (1 — t)k, t =2

Szamitsuk ki az alabbi gorbék adott pontjiban a simulosik
egyenletét, a simulokor sugardt, gorbiletét, torzidjdt.

A simulésik tg-ban. A sik normélvektorat kettd, a sikba
mutaté vektor hatarozza meg. Ez a két vektor a tg-beli
sebesség vektor r(tg) és gyorsulds vektor r(tp). A normalis
mindkét vektorra merdleges. Ilyen vektort példaul a két vek-
tor vektoridlis szorzataval tudunk eldallitani:

(n1,n2,n3) = r(to) x r(to).

A sik egy pontja természetesen r(tg) = (xto),y(to), 2(to))-
A sik egyenlete:

ni(x —x(tg)) + na(y — y(to)) + ns(z — 2(to)) = 0.
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r= (3t+7)§'+(2t2+8)i+6t3k, t=1

r=(>—2t,3t+2,t*-5), t=1
r= (32— 20)i+ 125+ (1—t)k, t =2

r=3t%+ (2t +3)j + 3%k, t = —1
3 t2
T 4z+ 3l+2—7

r = (cos®t,costsint,sin’t), t = s

Vegyes feladatok a kordabbi évekbdl
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Hatarozzuk meg, hogy mekkora szoget zar be az r =
(2t3,3t%, —6t) térgorbe t = 2-beli simulésikja az z—=z
sikkal.

Hatdrozzuk meg az r(t) = (cost)i + (tsint)j + (t +

3
sin(6t))k térgorbe gorbiiletét a g pontban.

Hatdrozzuk meg az r(t) = ti+ e(t+1)21+ 22k térgorbe
gorbiiletét a tg = —1 pontban.

Hatarozzuk meg az r(t) = ti+ e(tﬂ)zl’—i— e?"2k térgorbe
gorbiiletét a tg = —1 pontban.

Tekintsiik az r = (t,¢,v/2cht) gorbét a [0,00) interval-

lumon. Mely pontokban lesz a simulékorének a sugara

1,

V2

Hatdrozzuk meg azokat a pontokat, ahol az r(t) =
(t2,tcost, tsint), t > 0 gorbe érint6je merdleges az x—y
sikra.

Hatdrozzuk meg azokat a pontokat, ahol az r(t) =
(cost,sint,cost), 0 < t < m gorbe érintdje merbleges
lesz az x + y + z = 1 sikra.

Tekintsiik az r = (t,t,sht) gorbét a (—oo,00) interval-
lumon. Mely pontokban lesz a gorbe érintGje meréleges
az x +y+ z = 1 sikra?

Hatarozzuk meg, hogy mekkora szoget zar be az r =
(2t3,3t%, —6t) térgorbe to = 2-beli érintSje az z—=2
sikkal.



