2. Sajatérték probléma

1. Szimmetrikus matrixok

Ha A szimmetrikus métrix (vagy ami vele ekvivalens, szim-
metrikus linedris transzformadcié), akkor

(a) minden sajdtértéke valds.

(b) kiilonbozé
merdlegesek.

sajatértékekhez  tartozé — sajatvektorok

(c) kovetkezésképpen, ha A n X n-es métrix, akkor van n db

merdleges sajatvektora: sq,89,...,5,.

Vegyiik az n dimenzids tér bazisanak ezt az
S =(s;,89,.-.,8,) vektorrendszert. Ebben a bazisban felirva
egy tetszOleges x vektort azt jelenti, hogy

x1
€2
T =218 + x2Sy + -+ TS, aZaZ T =

Tn

Ha az A transzforméciét végrehajtjuk, akkor hogyan
valtoznak = koordinatai, ha ebben a bazisban irjuk fel?

Ax = A(x18) + @285 + -+ + Tns,,) N
1

mert A linedris trafé

= 1148y + 2245, + - + 2nAs, =
1

mert s;-k sajatvektorok
i sajatértékekkel

=T1A18; + TaA2Sy + -+ TpAps,.

Tehdt Az-et felirva az & = (89,89, -
kapjuk, hogy:

,8,) bazisban azt

Az = (z1\1)s; + (22A2)s0 + -+ + (2 A\n)s,,

azaz
A1T1
A2T2

Ann
Ami nagyon hasznos, ugyanis ebben a bézisban egyszeri
szerkezetli az A transzfomdcié, a bdzis irdnyokban (=

sajatvektor irdnyokban) a bézis vektorok dltal meghatdrozott
egyenesen marad.

2. Feladatok

10 0 0]
1.A 9 1 0| métrix egyik sajatvektora
8 1 1]
1 [0 10 1
A) (1] B) |0 C) |5 D) (0
1 11 2 0

5 0 1
. Az |3 4 0 matrix egy sajatvektora
1 16
[0 1 0 0
A) (1] B) |1] C) |1] D) |0
2 2 0 1
(4 1 3
. Az |0 7 —1| matrix egy sajatvektora
2 0 7
[0 1 0 1
A) |1l B) [—-2f C) |1 D) |1
|2 2 -1 1
5 1 2
Az |0 7 0] matrix egy sajatvektora
2 0 6
[1 1 1 0
A) [-2] B) [1| C) |1l D) |0
2 2 1 1

2 x 2-es matrixok

1. A E _13] matrix sajatértékei?

4 kétszeres sajatérték
matrix sajatértékei, sajatvektorai?

matrix sajatértékei , sajatvektorai?

0

5 7

37 77 (_47 5)7 (07 1)
g matrix sajatértékei , sajatvektorai?

5
_5 B
0,10 sajatvektorai ...

i ; matrix sajatértékei , sajatvektorai?

37 15 (L 1)7 (L _1)

(9 -2 - i o .
_9 matrix sajatértékei , sajatvektorai?

57 105 (17 2)3 (27 _1)

matrix sajatértékei , sajatvektorai?

5

L 6_

77 67 (17 1)7 (_47 5)
3
3

i matrix sajatértékei , sajatvektorai?
6,—1, (3,4),(1,-1)
(3 4] .
5 9 matrix sajatértékei , sajatvektorai?

7,-2,(1,0),(-5,1)



0 1 0 1 1
10154 0] matrix sajitértkel , sajdtvektorai’ 11. |1 0 1| métrix sajatvektorai, sajtvektorai
iv_ia (171)7(13_1) 110
Ez a 90°-o0s forgatas matrixa a standard bazisban. —A\3 4+ 2 4 3\, tippelni kell az egyik gyokre, —1, majd
3 x 3-as méatrixok még kijon —1, —2
S 0 6 4 0 2
1. |0 1 0| matrix sajatértékei, sajatvektorai 12. 10 2 —2| métrix sajatértékei, sajatvektorai
6 0 3 2 -2 3
1,-1,12 karakterisztikus egyenlettel triitkkozni kell: 0,6, 3
(0,1,0), (=2,0,3),(3,0,2) (-1,2,2),(2,-1,2),(2,2,-1)
3 2 0 31 1
2. 12 3 0| méatrix sajatértékei, sajatvektorai 13. |1 3 1| matrix sajatértékei, sajatvektorai
0 0 32 1 1 5
9,1,32 karakterisztikus egyenlettel triikkkozni kell: 3,2, 6
(1,1,0),(1,-1,0),(0,0,1) (—-1,1,-1),(1,-1,0),(1,1,2)
(4 0 0 4 0 -1
3. 10 4 5| matrix sajatértékei, sajatvektorai 14. | 0 4 1 | métrix sajatértékei, sajatvektorai
0 5 4 -1 1 5
4,9,-1 karakterisztikus egyenlettel triikkozni kell: 4, 3,6
—7 0 6 (17170)7(17_171)7(17_17_2)
4. |10 —1 0| matrix sajatértékei, sajatvektorai
6 0 2 Nem szimmetrikus matrixok
_'1 911 Hatarozzuk meg a kovetkez0 matrixok sajatértékeit,
B sajatvektorait.
2 0 0
5.0 2 0 3002 1
00 2 1 74 84 —31
2 haromszoros sajatérték, minden vektor sajatvektora Lo 11
[ 1 2 —4 (17_170)a(_23374)3(_13_332)
6. |2 -2 =2
-4 -2 1 1 1 2
6,-3, -3 2.10 2 2
up = (2,1,-2), 2z + y — 2z = 0 egyenletbél példaul: -1 13
UQZ(—1,2,1),U3ZU1 XUQ:(4,2,5) 3,2,1
- - 2,2,1),(1,1,0),(0,—2,1
2 O 2 ( ) 3 )7 ( 3 ) )7 ( ) ) )
7. 10 6 0| matrix sajatértékei, sajatvektorai 2 2 1
12 0 5] 3. 11 3 1
6,6,1 1 2 2
'3 5 O_ 5, 1, 1
8. |5 3 0| matrix sajétértékei, sajétvektorai (1,1,1); & + 2y + 2 = 0-bdl (2, -1,0), (1,0, =1)
10 0 8] 3 1 0
-2,8,8 4. {—4 —1 0| Egzotikus eset!
9. |0 —1 0| méatrix sajatértékei, sajatvektorai 2,1,1
2 0 3 (0,0,1); 1-hez egyetlen sajatvektort kapunk!!! (—1,2,20)
-1,2,7 0 1 o0
3 0 -2 5. 10 0 1| FEgzotikus eset!
10. | 0 =2 0 | métrix sajatértékei, sajatvektorai 1 -3 3
-2 0 3 1,1,1
—-2,5,1 egyetlen sajatvektort kapunk!!! (1,1,1)



Hatarozzuk meg az

sajatvektorait!
A megoldasok Rudas Anna jegyzetében taldlhatok.

] (13 4 1]
18. = |4 10 4
1 4 13
L [13 =5 2]
19. - |-5 13 2
Yl2 2 1
L[4 -4 -2
2. 5|4 14 -2
-2 -2 17
r 41 12 ]
a - _12
o 8P
21. |12 2
| 0 0 3]
r 41 12 ]
a - _12
2? 35
22. |- 2 0
L0 0 2]
- Lo
5 P
23. |-+ 2 0
0 0 2
- Lo
L
2. |- 2 0
0 0 3
rsoo2 _1
5 8 9
25. | 2 2 2
N
L 3 3 3
51 -
2. |1 1 1
1 5
-3 1 3

alabbi matrixok sajatértékeit

és



