1. a. Adja az y? —1=(2y+Xy)-y’ egyenlet altaldnos megoldasat!

b. Adja meg az origén atmen6 megoldasgorbét!
Megoldas: a.
D T S T it W S TPV o
(2y+xy)’ y(2+x)"  dx  y(2+x)"  dx y(2+x)" Yyl (2+x)

1r 2y o dx 2 _1l_o. P ez
2J‘y2_1dy—j(2+x), In|y 1| 2 |n|2+x|+C,ahoI C tetszéleges valé szam

In|y2—1|=ln(2+x)2+C, In|yz—l|=ln(2+x)2+lnC, C>0CeR,
In|y2—]4:InC(2+x)z, y2—1|=C(2+x)z, C>0CeR,

2
innen az altaldnos megoldas |y> —1= C(2+ X) ahol C tetszéleges val6 szam, de C #0.

Kuldn kell vizsgdlni azt az esetet, amikor a nevezd nulla, vagyis y(2+ X) =0, ekkor vagy y=0 vagy x=-2,

valamint azt a megoldast ahol C=0. Az y =0 nem megoldasa a diffegyenletnek.

C =0 esetben y2 =1, vagyis y=1, y=-1, megoldasai az eredeti egyenletnek, ezek is regularis megoldasok.
b. A megoldasgbrbe atmegy az origdn, tehat y(O) =0, behelyettesitve az altaldnos megoldasba

0-1= C(2+0)2 , —1=4C, C= —% , vagyis a megoldasgérbe y> —1= —%(2+X)2 ,
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2. a. Adja meg az X-y'+y= yzdifferenciélegyenlet altaldnos megoldasat!
b. Adja meg a (O,l) ponton atmend megoldasgorbét!
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- o . dy 1 1 1 y-1
Integrélas parcialis tortekre bontassal = dy = [———)dy =Inly-1-Inly|=1In —‘
jy2—>/ Iy(y—l) J y-1y by=24-=inly] y
Tehat, In y_—1‘ =In|x|+C, In y_—l‘ =In|x|+InC (Cc>0), ‘y_—l =c|x,
y y y

y—_1:Cx y—-1=Cxy, y=1+Cxy, y—Cxy =1, y(l—Cx):l,
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Az daltaldnos megoldas y=

ahol CeR de C#0

1-Cx




Kulon kell vizsgalni azt az esetet, amikor a nevezd nulla volt az atrendezésénél, vagyis y(y—l) =0, ekkor

vagy Y =0 vagy y=1. Ha behelyettesitjik az eredeti egyenletbe y=0 és az y =1 értékeket, akkor latjuk,

hogy mindketté megoldédsa az eredeti egyenletnek, mellyel ki kell egésziteni az altalanos megoldast!
De az Y =1 megoldast hozzavehetjlk az altaldnos megoldashoz Ugy, hogy C=0 értékre adodik.

Tehat az altalanos megoldas

1
1-Cx
nem adédik az altaldnos megoldasbdl egyetlen C € R helyettesitéssel sem. Tehat az egy regularis mig
az szingularis megoldasa a differencialegyenletnek.

Az altalanos megoldas y ahol CeR és melyet szingularis megoldasnak neveziink mert

3. Allapitsa meg, hogy milyen tipusba (tipusokba) tartozik a 2(Xy+x—y—1) = (X2 —2X)~ y'

differencidlegyenlet, adja meg valamelyik megoldast

Megoldas:
Szétvalaszthatd valtozéju egyenletként felfogva
x? —2x _

20+ x-y-1)= (< ~2x)- 2, dy_ (¢-20  x(x-2) ’

x dx 2(y+x-y-1) 2(x-1)(y+1)
dy x(x=2) x(x-2)
YN YA dy=|——2d ,
dx 2(X—1)(y+1) I(er ) y JZ(X—l) X vagy

Vagy inhomogén linearis egyenletként felfogva:
(x*=2x)-y'=2(xy+x-y-1)=0
(x2 —2x)- Y +(=2xy-2x+2y+2)=0,  x(x—=2)-y'+2y(l-x)=2(x+1)

4, Adja az (X+ Xy2)- y' =3 egyenlet altaldnos megoldasat!
2) Ay _ dy__ 3 dy__ 3 __3 2\ gy = [3
(x+xy)dx 3, o (x+xy2)' e (x+xy2) x(1+yz)' j(1+y)dy dex
y3

y+?:3ln|x|+C ,

5. Allapitsa meg, hogy milyen tipusba (tipusokba) tartozik a +/1— y2 = (1— XZ) y' differencidlegyenlet!

Megoldas: Szétvalaszthato valtozdju:

\/1_7=(1—X2)ﬂ J‘ﬁdx:j dy 2

dx ! :I_—X2 1_y

X

1+¢*

b. Adja meg a (0,1) ponton dtmend megoldasgorbét!

6. a. Adja meg az y-y'=

differencidlegyenlet altaldnos megoldasat!

dy e’ e* y ) 1 1
y jy-dy=jl+exdx, 7:In(l+e )+C, E:|n(2)+c, c_E_mz




7. a. Allapitsa meg, hogy milyen tipusba (tipusokba) tartozik a y' — Xy = X differencidlegyenlet és
adja meg az altalanos megoldasat!
b. Adja meg a (0,1) ponton 4tmend megoldésgorbét!

Inhomogén linearis egyenletként kezelve a megoldds: y'— Xy = X

Inhomogén egyenlethez tartozé homogén rész: y'—xy =0

2 x2 X2
ﬂzxy jd—;:jxdx, In|y|=x?+c, |y|:e7+c, |y|=€°-e?, nevezziik el €° = C ekkor

[NTEe

C >0, de ha C tetsz6leges valos szam, akkor y=C-e

X2

Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasat keressik Yinh, part = C(x)~e7 alakban

y = C(x)-e7 , Y= C'(x)-e7 +C(x)-e7 (X) , ezt helyettesitve az eredeti egyenletbe
C'(x)-e2 +C(x)-e2 (x)—x-C(x)-e2 =x

C'(x)-ez =x, C'(x)=x-e ?, C(x):—j(—x) e 2dx=-e 2,

yinh,part = _ei? 'e? =-1

Yinn,ait =Ce? -1

1=Ce° -1 1=c-1,[c=2

Szeparalhaté egyenletként kezelve a megoldas: y'—Xy = X

I\)‘XN

2 X
y' =x+xy=x(1+y), %zx(uy), J‘%:dex, In|1+y|:x?+c, |1+y|=e7+c:ec.e
l1+y=C-.e?, |y=C-e2-1|




