Matematika épitészmérnokoknek

2. gyakorlat (2003. 09. 25.)

Sorozatok II.
(gyak. vez.: Rudas Anna)

1. A kovetkezs sorozatokrol dontsiik el: korlatos? monoton? konvergens? (Ahol az n = 0 esetben nem
értelmes a képlet, ott a sorozatot csak az n = 1 elemétdl kezdve vizsgaljuk.)

(a) an =2+ 4n Megoldds: Also6 korlatja pl. 2, feliilr6l nem korlatos. Szigortian monoton nd, és a,, — oo.

(b) b, = % (n > 1) Megoldds: Felst korlatja pl. 5, also korlatja pl. 0, tehat korlatos. Szigortian monoton

csokken, és b, — 0.

(€) ¢cn = —3 (n > 1) Megoldds: Also korlatja pl. -3, felsé korlatja pl. 0, tehat korlatos. Szigortian

n2
monoton nd, és ¢, — 0.

(d) d,, = 3™ Megoldds: Also6 korlatja pl. 1, fels§ korlatja nincs. Szigortian monoton né, és d,, — oo.
(e) e, = ﬁ (n > 1) Megoldds: Als6 korlatja pl. 0, felsg korlatja pl. 1/3, tehat korlatos. Szigorian
monoton csokken, és e,, — 0.

() fo =5+ (n > 1) Megoldds: Als6 korlatja pl. 4, fels6 korlatja pl. 5,5, tehat korlatos. Nem
monoton, és f" — 5.

2. A kovetkezd sorozatok olyan tort kifejezéssel adottak, melyekben a szamlald és a nevezd egyarant polinom.
Ilyenkor a kévetkezSképp jartunk el: ha a szamlalo fokszdma nagyobb, akkor oo, ha a nevezGé nagyobb,
akkor 0 a hatarérték, mig ha a két fokszam egyenld, akkor a legnagyobb kitevSjd taggal mindent elosztva
hatarozzuk meg a hatarértéket.

(a) an, = n+3 Megoldds: a, — 0

(b) a, = ‘i?j?} Megoldds: a, — 4
(c) a, = 42121 Megoldds: a, — oo
(d) a, = ffjié Megoldds: a, — 0
(e) a, = 23"_+,n1 Megoldds: a, — —2
) an = % Megoldds: a,, — oo

(&) an = 7% Megoldds: a, — 0

3. A kovetkezs feladatokban exponenciélis kifejezések taldlhatok. Ezekrsl azt kell tudni, hogy barmilyen
polinomnal gyorsabban valtoznak.

(a) a, = 4:++31 Megoldds: a, — oo
(b) a, = ‘21"1;’ Megoldds: a,, — 0
(¢) a, = 3" Megoldds: a, — oo

(d) an =3"" Megoldds: a, — 0

(e) a, = 3™ Megoldds: a, — 1

f) an = % Megoldds: a,, — 0
(g) an = ?,):Ig: Megoldds: a, — oo
(h) a, = W Megoldds: a, — 0
(i) an = g3z 5n+5 Megoldds: a, — 0

4. A kovetkezs példakban a "gyoktelenitési triikkot" vetettiik be. Azaz ha adott egy an — /b, alaka sorozat,

Van+vbn

NSV -t, amir6l mar el tudjuk

ahol a, — oo és b, — o0, akkor szorozzunk -vel, igy kapjuk

f f
donteni, hogy hova tart.

(a) ap =vVn+2—+n+1 Megoldis: a, = m — 0
(b) an = vVn2+2—+/n2+1 Megoldds: a, =

1
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(€) an =vVn%+2n—+/n2+1 Megoldds: a,, = T A = N e

(d) an, =n(vn?2+1—n) Megoldds: a, = vn*+n? —n?= n” = L — %

oy 2 2 1
n*+n<+n \/1+n72+1

5. Ezutan olyan sorozatokkal foglalkoztunk, amelyek az e szam "vonzaskorébe" tartoznak. Onnan lehet fel-
ismerni 6ket, hogy (1 4 a,)’" alakra hozhatokak, pontosan ezt kell veliik tenni, és ilyenkor a hatarérték
ugyanaz, mint az e®» sorozat hatarértéke, azaz a feladat leegyszertisddik a,, - b, hatarértékének vizsga-

latara. Specidlis esetként érdemes megjegyezni az alap-Osszefiiggést: (14 Z)" — e”.



cn = (ZE2)" Megoldds: ¢, = (1+ 2)" —

cn = (ZE2)" Megoldds: c, = (1+ -25)"~ ( 3

cn = (205 é) Megoldds: ¢, = (1 + nfz)n-‘rQ( n+2)

en = (355)" Megoldds: ¢, = (1+ 3227)" = (1 + 3)", tehat vizsgaljuk a d,, := nz(i:?) sorozatot.
Ennek hatarértéke: d,, = 2/:;/:’71/1712 — —00, tehat az eredeti sorozat hatarértéke ¢, — lim, eldn —
=1

Cp = (—37:’:2)" Megoldds: ¢, = (1+ 27?;*‘13)", azaz vizsgaljuk d,, := "(7217:_3) — 00, tehat ¢, — oo
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Cp = (—ZJ?)" Megoldds: ¢, = (1 + nil)", d, = nﬁj’il — 0, ezért ¢, — ¥ =1
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en = (Z251)" T4 Megoldds: ¢, = (14 — 2, ezért ¢, — €



