Allapitsa meg, hogy a kdvetkezé egyenletrendszernek A mely értére van megoldasa,
mely értére van egyértelm(i megoldasa illetve végtelen sok megoldasa és adja meg a
megoldasokat!

S5X, —3X, +2X; +4X, =3
4% —2X, +3%, +7X, =1
8X, —6X, —X; —5X, =9
X —=3X, + X, +17X, =1

Megoldas: El6szor irjuk fel az egyenletrendszer kibdvitett egyltthatd matrixat, ami annyit
jelent, hogy az ismeretlenek egyiltthatdit matrixba rendezziik és az egyenletrendszer
jobb oldalan all6 konstansokkal - mint utolsé oszloppal - kiboOvitettlk.

> 8 2 4 Majd probaljuk elemi sormlveletek segitségével a matrixot

4 -2 3 7 1 olyan alakuva valtoztatni, hogy az egylitthatdé matrix minden

8 -6 -1 -5 9| oszlopaban csak egy 1-es legyen, a tébbi O legyen.

7 =3 7 171 A4

Elemi sormlveleten azt értjuk, hogy egy tetszdleges sort konstanssal megszorzunk, vagy
az egyik sorhoz egy masik konstans szorosat hozzaadjuk.
Jeldljik a sorokat igy: elsO sor, S1, masodik sor S2, harmadik sor, S3, negyedik sor S4.

Példaul azt a mdvelet, hogy a harmadik sor 3 szorosat kivonjuk a masodik sorbdl,
jeldljuk igy: S2—-3-S3

FONTOS! Az 6todik oszlop elemivel pontosan ugyanazokat a mlveleteket hajtsuk végre,
mint a soranak a tébbi elemével.

Ez megfelel annak, mintha az egyenleteket konstansokkal szoroznank és egymashoz
hozzdadnank, ami a megoldasok halmazat nem valtoztatja meg.

A ~ jel azt jelenti, hogy a mddositott egylitthatdkkal vett egyenletrendszernek
ugyanazok a megoldasai, mint az eredetinek.

Példaul az els6 sor els6 helyén 1-est Ggy allithatunk eld, hogy a

53 2 4 3 teljes sor megszorozzuk 1 -el, jelben l-Sl
4 2 3 7| 1 5 5
8 -6 -1 -5 9 Majd az elso sor 4 szeresét kivonjuk a masodik sorbdl, hogy a
7 -3 7 171 A masodik sor el6 eleme 0-legyen, jelben
S2-4.S1
3 2 4] 3) [t -2 2 4 3
1 5 5 3 3 5 5 5 5
4 -2 3 7 1(~]|0 —2—4(—§) 3—4£gj 7—4(£j 1—4(§j ~
5 5 5 5
8 6 -1 -5 9
8 —6 -1 -5 9
7 -3 17 17 A
7 -3 7 17




3
3 2 4] 3 . 22 4 3
L - - 2| = 5 5 5 5
5 5 5/ 5
2 7 19 7
2 7 19 7 o = - = -z
0 - - & -¢|-S38s1 5 5 5 5 |~S4-7S1~
° 0 ° 24 16 32 3
-6 -1 -5 9 0 6+% -1-— b5-T 9—8-&]
7 -3 7 17 2 ;3 ; 17 5

Majd az elsd sor 8-szorosat vonjuk ki a harmadik sorbdl, hogy az elsé sor harmadik
eleme is 0 legyen, jelben: S3-851

Majd a masodik és a harmadik sort 5-el megszorozva kapjuk,

p 22 4 3 p 22 4 3

5 5 5 5 5 5 5| 5
0 2 7 19 7 |~s4+83~|0 2 7 19| -7
0 -6 21 57 21 0 -6 -21 57 21
0 6 21 57| 5i-21 00 0 0| 52

Az utolsé sor mutatja, hogy csak 4 =0 esetén van megoldas, hiszen

0x, +0x, +0x, +0x, =51, Behelyettesitve 4 =0 t a kdvetkez6t kapjuk:

1 3 2 43 1 3 2 43 1 3 2 43
5 5 515 1 5 5 5|5 5 5 5|5
0 2 7 19 |-7 ~S4-§~ 0 2 7 19|-7|~S4+S3~|0 2 7 19/-7
0 -6 -21 -57|21 0 -2 -7 -19/7 0O 0 0 o0f0
3 2 4|3 2 21 4 57|13 21
1 — — —| = 1 —+— —+—|=——
5 5 5|5 5 10 5 10(5 10
s2.iajo 1 DB T s 3o I BT L
2 2 2| 2 5 2 2 2
0O 0 0 0|0 00 0 0 0
L o B 69 15
10 10| 10
7 19| 7 . , . .
0 1 E ?_E Az eljarast tovabb nem lehet folytatni, mert az utols6 sorban nem
00 0 00

lehet 1-et eldallitani, hiszen minden elem 0



Tehat az eredeti egyenletrendszer ekvivalens az utolsé egyltthaté matrix-al felirt
rendszerrel, azaz

25 65 15 25 65 15
X\ +—Xg+—X, =—— azaz =—— X —— X, ——

10 ° 10 10 10 ° 10" 10
X +Zx +Ex _ 1 azaz X ——Zx —gx !
222 2™ 2 2 2% 27 2

Tehat két kotott valtozé van, X, X,, melyeket X, és X, segitségével fejeziink ki.
X3, X, -t szabad valtozoknak nevezziik.

Az X, =p, X, =Q jeldléssel a megoldasok:

25 65 15 7 19 , u . .
XN=="—7Pp———=q-—= X, :—E p—?q—g ahol peés ( tetszoleges valds szamok.

Az egyenletrendszernek kétszeresen végtelen sok megoldasa van

Példaul ha p=0 és g=1, akkor a megoldas

L o G515 80 107 % .
10 10 10

Ellenorzés

5( 8) 3(— 13)+2( ) 4(1)=3

4(~8)-2(-13)+3(0)+7(1) =1

8(-8)-6(-13)-(0)-5(1)=9

7( 8) 3( 13)+7(0)+17(1)=0

Megvalaszthatjuk masképpen is a szabad valtozékat, pl. X, =1, X, =0, ekkor

=—§—E 4—O:—4 , XZ:—Z—Z:—7, X, =1, x,=0,
10 10 10 2 2

5(-4)—3(~7)+2(1)+4(0)=3

4(—4)—2(—7)+3(1)+7(0):1

8(—4)-6(-7)-(1)-5(0)=9

7(~4)-3(~7)+7(1)+17(0) =0

Tehat az egyenletrendszernek A =0 esetén van csak megoldasa, de akkor végtelen sok
megoldasa van, tehat nincs olyan 4 érték melyre egyértelm(i megoldasa lenne.



