Matematika épitészmérnokoknek

4. gyakorlat (2003. 10. 09.)

Derivalas gyakorlasa
(gyak. vez.: Rudas Anna)

. Mindegyik feladathoz tudni kell: az elemi, trigonometrikus és hiperbolikus fiiggvények derivaltjait, és az
Osszetett fliggvények derivalasara vonatkozo alapveto szabalyt, miszerint f(g(x)) = f'(9(z)) - ¢'(x). Ez
utébbira lassunk példat:

(sin(22?)) = cos(22?) - 4x.

Kiilén nem térek ki az Gsszeg derivaltjara, hiszen az egyszeruen a derivéaltak Gsszege.

. Hatvanyfiiggvények. (z")" = naz"~!, ez alapjan:

(a) f(z) =42 —22+7, f'(z)=1222—2x

b) flx)=2*—-222+72+6, f'(z)=42>—4x+7

(c) flz) =4x2 —3z3 +7, fl(x)=2z"2 —2 3

(d) f(x) =427 —3v2z =4a? —3(22)7, f'(z) =627 —31(22) 22 =627 —3(2z) "2
(e) flx) =2 323 +7¢z, f'(z)=—32"2—52% + a3

. Szorzat alakuak. (f(z)g(z)) = f'(x)g(z) + f(x)g'(z), ez alapjan:

22 +5)(327 — 822), f'(z) =2(3z" — 822) + (22 + 5)(2125 — 16x)
5x— T)V2a5,  f/(x) = 5V2a5 + (52 — 7)1 (22°) "2 102

327 —8x%)sinz, f'(v) = (212® — 16x)sinz + (327 — 82%) cosx

= (323 — 822)(sinz — cosz), f'(x) = (92% — 162)(sinz — cosz) + (32® — 822)(cos x + sin )

/ / ’
. Hanyados alakuak. (%) =1 (z)-"(fg)(;)f;&”)g @) ez alapjan:

| f/(x) _ 3x2(142z)— (23 —1)2

—(—22(1-322)—(1—2?)6x
(z) = Wﬂ—&ﬁ)’ f(x) =4 ( (1—22)2(1—322)2 )

@) 100) =t (i+32)°

(b) f(z) = %7 Flz) = 3x2(w2+2(&;)21(§j)-&;4)(2x+2)

(¢) flz) = %7 f(z) = (322 +2x) cosacu;gz:'+mz+4) sinz

(d) f(z) = ;ﬂitc?)l::, Fla) = (22 tan 2+ 60512(31((:2;23)?)%2 tan @ sin @
I

3 3z (2 +x sin z—(z° T sin o4 (z2+x cos T
(f) f(l’) - (12+§c+—~1?))sinm’ f,($) =2 ((wzii)i(f);;lnéw el )
(&) fl) = 2Eode gy = Ue=0(0-a")VE- (20’ —do)(-20yT+(1-s")ha™H)

(1—z2)%z

-2z’

——L__(1+4arcsin ) —(1—arcsin ) —==
Vi—z2

_ 1-—arcsi 1oy —a? 2
(h) f(z) = TFarcsing® (z) = (1+arcsinz)2 = T V/1—22(1tarcsin 2)2

. Logaritmikus differencidlas. Abban az esetben, amikor az alap és a kitevo is fiigg z-tol, a kovetkezo triikk
segitségével derivalhatunk: példaul

f(z) =%,
ekkor vessziik mindkét oldal logaritmusat:
In f(z) = zlne,
mindkét oldalt derivalva kapjuk, hogy
1
(@)

amibol f(z)-szel szorozva kapjuk a végeredményt:

1
I () zlnxﬁ—xg =Inz+1,

f'(z) = f(z)(Ilnz + 1) = 2" (Inz + 1).

Ennek mintajara oldjuk meg a kovetkezoket:

(@) fl) = A+2)'% Inf) = (1-2)h(l+2), L& =-ml+2)+0 -2, fl)=
(1+2)1=2(—=In(1 +z) + }I_—;)

(b) f(x) = (sinx)®, Inf(x)=zlnsinz, f'(r)= (sinaz)*(Insinz+ z(=-)cosz)

sinx

(¢) flx)=V1+22, Inf(zx)= %ln(l +22), fl(z)=V1+22(—z 2In(1 +2?) + %lez 2x)
(d) f(z)=(sinz)**, Inf(z) =sinzlnsinz, [f'(z)= (sinz)*™*(coszInsinz + sinz— cosz)
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(e) f(z)=(Inz)e* Inf(z)=lgznlnz, f'(z)=(nz)e*Lt  -Inlnz+Ilgr1L)

z In 10 Inz =

A kovetkezo feladatok teljesen vegyesek, az elozoek ismeretében mar megoldhatok.

f(x)=23Inx, f(z)=322Inz + 2>

f(x) =e®(322 — 4x), f'(x) = e®(32? — 4x) + €% (61 — 4)

f(@)=zsinzlnz, f(r)=sinzlnz+z(coszlnz+sinzl)

f(x) =2"sinzlogyz, [f'(z) =2"In2sinzlogyx + 27 (coszlogy x + sinz L 15)
flx) =3%32" =822 + 1), f'(x)=3"In3(32" — 8z + 1) + 3%(212° — 162)
f(x) =sin®z, f'(z) =3sin?xzcosx

f(x) =sinz3, f'(z) = cosa33z?

f(x) =tan(42? + 1), f'(z) = m&c

f(x) =sin(z? 4+ 22 +3), f'(x) = cos(x? + 2z + 3)(2z + 2)
flx) =z =325, f'(z) = i(z —32%)~3(1 — 152%)



