B csoport

1. (342 pont) Irja le 1épésrél 1épésre az 6ran tanult médszert a folytonos f : la,b] — R fiiggvény
globalis szélsoértékeinek meghatarozasara! Mutassa meg 1épérdl 1épésre, hogy hogyan taldlja
meg ez a modszer az f(x) = |z| fiiggvény globdlis szélséértékeit a [—1, 2] intervallumon!

Megoldas. El6szor meghatarozzuk a kritikus pontokat:

e az intervallum szélei (a és b),
e azon pontok [a, b]-b6l, ahol f nem derivélhatd,

e azon pontok [a, b]-bél, ahol f derivéltja 0.

Ha ezekbol a pontokbdl véges sok van, akkor egyesével behelyettesitjik 6ket f-be, majd a
kapott értékek koziil a legnagyobb a globdlis maximum [a, b]-n, a legkisebb pedig a globélis
minimum.

Az f(z) = |z| fiiggvény nem derivélhato6 a O-ban, egyébként f'(x) = —1,hax < 0és f'(z) = 1,
ha z > 0. A kritikus pontok tehat —1,0,2 (—1 és 2 az intervallum szélei). Behelyettesitve
azt kapjuk, hogy 0-ban van a globalis minimum [—1, 2]-n, 2-ben pedig a globdlis maximum.

2. (5 pont) frja fel az y = v/2x + 5 gorbe azon érintéegyenesének az egyenletét, ami parhuzamos
a2y —x+ 1 =0 egyenessel!

Megoldds. Az egyenes egyenletét y = § — % alakra rendezve latszik, hogy a meredeksége

m=1/2. Az f(x) =2z + 5 gorbe érintéje akkor lesz parhuzamos ezzel, ha f'(x) = m. Az
f figgvény derivaltja
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Az xqg = —1/2 pontban az érint6 egyenlete:
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3. (5 pont) Hatdrozza meg az A paraméter értékét oly médon, hogy az

f(x) {A$2_3 ha o < 2
xr)= (x—2)2
In(@) (@) +1-1z ha x > 2

fiiggvény folytonos legyen!

Megoldas. A 2 pont kivételével f mindenhol automatikusan folytonos. Ahhoz, hogy a 2-ben
folytonos legyen, az kell, hogy
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teljestiljon. A baloldali limesz % tipust, igy a L’Hospital szabalyt alkalmazva

: (v —2)° 2z —2)
lim — = lim ————,
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ami ismét 8 tipusu, igy még egyszer alkalmazzuk a L’Hopsital szabalyt:

lim 2(1:—_2) = lim 2 = —&.
T—2 1/I—1/2 T2 —1/.I2

Végil a
4A—-3=-8
egyenletet megoldva A = —5/4.
. (4+1 pont) Hatdrozza meg az f(r) = 7 fiiggvény lokdlis széls6értékeit és a szélsdértékek

jellegét (lokalis max/min)! Megoldasat rajzzal is szemléltesse!

Megoldas.
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f'(x) = 0 megoldasabdl x = +1 adddik, ezeket behelyettesitve f”’(—1) > 0, igy a —1 lokélis
minimum, mig f”(1) > 0, igy az 1 lokdlis maximum. Abra:
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