A csoport

1. (a) (2 pont) Mondja ki a az f(z) fiiggvény z pontban vett f’(x) derivaltjanak definici6jét
(a kiilonbségi hanyados hatarértéke)!
Megoldas.

amennyiben a limesz 1étezik.

(b) (3 pont) Mondja ki a L.’Hospital-szabalyt, és mutasson egy-egy példét arra, hogy hogyan
haszndlhat6 22 és 8 tipusi limeszek kiszamitdsara.
Megoldas. Amennyiben lim, ., f(x) = lim,_,,, g(z) = 0, vagy lim,_,, f(z) = lim,_,,, g(z) =
00, tovabba f és g derivalhatdak, akkor

lim @ = lim f'(@)
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feltéve, hogy a jobboldali limesz létezik. (zg lehet co vagy —oo is.)

Példsul
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2. (342 pont) Szamitsa ki a kovetkezd fiiggvények derivaltjat:
(a) arcsin(z?)V/7z + 3 (b) 2V
Megoldas.
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3. (441 pont) Hatérozza meg az f(x) = ze~ 1% fiiggvény globdlis maximumat és globlis mi-
nimumét a [— 100, 100] intervallumon! Megoldasat a fliggvénygrafikon és a széls6értékhelyek
lerajzolasaval is szemléltesse.

Megoldas.
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a kritikus pontok:

e az intervallum szélei: —m és 100;

e ahol f'(x) =0, azaz = +v/2, de ezek koziil csak = = /2 van az intervallumban;

e ahol f nem derivalhaté - ilyen pont nincs.



A helyettesitési értékek:
f(=1/100) = —0.01,  f(v2)~0.86,  f(100) ~ 1.84- 1071,

igy a globalis maximum v/2-ben van, a globalis minimum —1,/100-ban. Abra (az elejére kiilon
is rdnagyitva):
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. (5 pont) Hatarozza meg, hogy milyen intervallumokon konvex illetve konkdv az

f(a) = (In(z))*
fliggvény.
Megoldas. A fiiggvény csak x > 0-ra van értelmezve.

f’(:L‘) = (]n(lv))Q + 2111(1,)’ f”(:L‘) _ M

A miésodik derivalt 0, ha 2In(z) + 2 = 0, azaz z = 1/e.

o x < 1/eesetén f"(x) <0, igy a fliggvény itt konkav
e x> 1/eesetén f"(x) >0, igy a fliggvény itt konvex

e r = 1/e esetén inflexids pontja van.



