Epitémérnoki Matematika A1l vizsga megoldasok, 2016. Junius 28.

z—7 __ y—10 _ —2-5 . z+3 _ y—15 _ z-5
1. Legyen e; egyenes egyenlete “5- = == = =52 &s ey egyenes egyenlete 52 = 4= = 222,

(a) (1 pont) Adja meg az e; egyenes egy P pontjat és az ey egyenes egy P, pontjat!
(b

(c
(d

) (1 pont) Adja meg az e; egyenes v, irdnyvektorat és az ey egyenes v, irdnyvektorat!
3 pont) Szamolja ki az n = v, X v, vektorialis szorzatot.
J 1 2
)

(5 pont) Szamolja ki az e; és az es egyenesek tavolsagat.
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 18-19. oldal.

2. (a) (1 pont) Definialja, hogy mikor kélcsondsen egyértelmd egy f fiiggvény.
(b) (2 pont) Definialja, hogy mi az f fiiggvény f~! inverz-fiiggvénye!
(c) (3 pont) Legyen f(x) = /3x + 2 — 5. Hatarozza meg f értelmezési tartoméanyat, értékkészletét.
Vazolja fel f grafikonjat.
(d) (4 pont) Hatarozza meg a (b) pontbeli f fiiggvény f~! inverz-fiiggvényét! Adja meg f~! értelme-
zési tartomanyat, értékkészletét. Vazolja fel f~! grafikonjat.

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet (a) 36. oldal (b) 37. oldal (c) 38-39. oldal (d) 38-39. oldal

3. (3+3+4 pont) Derivalja ezeket a fiiggvényeket: (a) f(z) = 3174;51, (b) g(x) =In(cos(1/z)), (c) h(x) = 2
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet
(a) 65. oldal,
(b) ¢'(x) = m(f sin(1/z)) =3 = 25 tan(1/z),
(c) 67. oldal: W' (z) = z® - (In(z) + 1).

4. (a) (2 pont) Definialja a lokdlis szélséérték és az inflexids pont fogalmat!

(b) (8 pont) Legyen f(z) = ze~" /8 Az f fiiggvény mely intervallumokon konvex /konkav? Vazolja
fel f grafikonjat f lokalis szélsGértékeinek és inflexios pontjainak megjeldlésével!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet
(a) 79., 84. oldal,
(b) 85. oldal. Lokalis min: —2, lokalis max: 2, inflexios pontok: —v/12, 0, /12
5. Tekintsiik az x(t) = 2(t — sin(t)), y(t) = 2(1 — cos(t)) paraméteresen megadott gorbét.
(a) (3 pont) Nevezze meg és rajzolja le ezt a nevezetes gorbét!
(b) (7 pont) Adja meg egyenlettel és rajzolja is le a gorbe érinté egyenesét a to = ?ﬂf pontban!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet
(a) 49. oldal (ciklois),
(b) 99. oldal: y — yo = m - (x — xg), azaz y — y(to) = % (x —x(tg)), azaz

v 24+V) = (VE- )~ (3 ~v3)

6. (3+3+4 pont) (a) [ \3/%% dz =7, (b) lff_iﬁf_ldx =7, (c) [ ﬁ dx =7 Tipp: (c) teljes négyzet!
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet

(a) 119. oldal, f{yﬁ de = —-3(4—22)3 + C

(b) 120. oldal, [ 2242 dy = Lin(a* + 2% + 1) + C
(c) 125. oldal.




7. (10 pont) [ 2242 __ (g =7 Tipp: Nevezs faktorizalasa, majd parcialis tortekre bontas. . .

x34+2x2+x
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 134. oldal. [ % dz =2In(z) —2In(z +1) — %H +C

. (10 pont) Egy 5 cm sugart gémb alaka grapefruitbol levagok egy 1 cm vastagsidgu szeletet. Mi a
levagott szelet térfogata (kobcentiben) és mi a levagott héj felszine (négyzetcentiben)? Tipp: hasznalja
a forgastestek térfogatat és felszinét add integral-formulakat. f(x) =7, a =7, b =? Rajzoljon abrat!

Megoldas: f(z) = V25— a2, a=4,b=5.
Térfogat: lasd szkennelt jegyzet 160-161. oldal: V = 7Tf4 fP(r)de = &
Felszin: 14sd szkennelt jegyzet 162. oldal A = 27 f4 )/ 1+ (f'(z))2dx =27 ff 5dz = 10m.

. (10 pont) Déntse el az

1 e8] [es]
1 1 1
I = de, I,= — I = I, = . q
1 /Oxf’—i—a: €L, 12 /1 R de, I3 / f+m2 4 /1 7+ 22 x

improprius integralokrol, hogy konvergensek-e vagy pedig divergensek. Valaszat indokolja.
Megoldas: lasd szkennelt jegyzet 173., 175., 176. oldal

A limesz-6sszehasonlito kritériumot hasznalva:

I: f(z) = ﬁ, g(z) = l, lim, g g(;) =1, fo z)dx = oo, tehat I; divergens

Iy f(x) = 75, 9(x) = 5, limy o0 £ g(x) =1, [ g(z) dz < oo, tehat I konvergens
Is: f(z) = f+x27 g(z) = \% limg 0 gé;pg =1, fo x)dz < oo, tehat I3 konvergens
Iy: f(z) = f+a:27 g(z) = 5, limy o0 g(m; =1, [ g(z)dz < oo, tehat I4 konvergens



