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Epitémérnoki Matematika A1l vizsga, 2016. Janius 21.

Munkaidé: 100 pere, a 7-9 feladatokbol el kell érni 30%-ot és
csak a vizsga-feladatokbol Gsszesen is el kell érni 30%-ot

(a) (4 pont) Adott egy z komplex szam trigonometrikus alakban. Legyen n egy pozitiv egész szam.
Mondja meg, hogy hany olyan komplex szam van, ami kielégiti {/z definiciojat, és irja fel az Osszes
ilyen komplex szam trigonometrikus alakjat.

(b) (6 pont) Irja fel az Osszes olyan komplex szamot algebrai és trigonometrikus alakban, amely
kielégiti v/8: definicojat. Szemléltesse rajzzal ezen szamok elhelyezkedését a komplex szamsikon.
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. (55 pont) (a) lim, e (V2 —3n+1—vn2+6n—1)=? (b) lim,, <1n<">+gn>3(;15"+31nj/35n V3 _
10 pont) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, ami parhuzamos az y — 2z + 5 = 0 egyenessel és
g g

érinti az f(x) = 21n(3z + 6) fiiggvény gorbéjét!

(a) (4 pont) Irja le lépésrél lépésre az 6ran tanult modszert a folytonos f : [a,b] — R fiiggvény globalis
szélsGértékeinek meghatarozasaral
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(b) (6 pont) Mutassa meg lépérdl lépésre, hogy hogyan talalja meg ez a modszer az f(x) =
fiiggvény globalis szélsértékeit a [—3/2,1/4] intervallumon!

(10 pont) Irja fel az f(z) = cos?(x) fiiggvény x9 = 7 alappont koriili negyedrendd Ty (z) Taylor-
polinomjat! Segitség: Erdemes egy trigonometrikus azonossaggal kezdeni a megoldéast!

(a) (3 pont) [ m dx =7 Segitség: Alakitsa teljes négyzetté a nevezét.

(b) (3 pont) [ EQ 4x+, dx =? Segitség: Igaz-e, hogy a szamlalo a nevezé derivaltja?

(c) (2 pont) [ *=5— 4w+5 dx =7 Segitség: Hasznélja az (a) és (b) részfeladatok megoldasait.
(d) (2 pont) [ ——f—= —o7s da =7 Segitség: A szamlalo és a nevezs foka megegyezik.
(10 pont)
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Segitség: Eloszor alkalmazza az u = /2 helyettesitést, majd parcialis tortekre bontast . . .

(10 pont) A kardioid az a sikidom, amit polarkoordinatarendszerben az r(¢) = 1 4 cos(¢) képlettel
megadott gorbe keriil meg, ahol 0 < ¢ < 27. Rajzoljon abrat a kardioidrdl a tengelymetszetek pontos
megjelolésével és szamitsa ki a kardioid « < 0,y > 0 siknegyedbe es6 részének teriiletét!

(a) (5 pont) Szamitsa ki [z~ dz értékét tetszéleges o > 0 esetén!
(b) (5 pont) Szamitsa ki fol x~ % dx értékét tetszéleges a > 0 esetén!

Segitség: Kezelje kiilon az o = 1 esetet! Azt is mutassa meg, hogy « mely értékei esetén divergensek
az (a) és (b) részfeladatok improprius integraljai!



